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REVISITAR A HISTORIA DA AGRONOMIA EM PORTUGAL

- Homenagem a Ferreira Lapa _
Manuel Augusto Soares - Presidente da SCAP

Comecamos neste numero do Boletim a evocar e
homenagear algumas das figuras fundadovas da
Agronomia Moderna, quando ja se comemoraram
em 2011 0s cem anos da criacdo do Instituto Superior
de Agronomia e estamos a dois anos de assinalar o
centendrio da inauguracdo do edificio da Tapada da
Ajuda, que foi o primeirvo a ser projetado e
construido pela 1* Republica para albergar uma
escola superior wuniversitaria. Até ai todas as
Instituicées estavam  instaladas em  antigos
conventos ou paldcios, situacdo que ainda hoje perdura, como é o caso do ISEG na
Rua do Quelhas em Santos, entres outras.

A 1% Republica, apesar da sua curta existéncia (1910-1926) e do contexto
conturbado e radicalismo politico em que decorreu a sua governacdo foi pioneira
na implantacdo de grandes reformas da sociedade portuguesa, particularmente
no ensino superior universitdrio, em que as ideias e a visdo do grande mestre e
tribuno politico Antonio José de Almeida, que foi Ministro da Instrucdo Publica,
tiveram um papel determinante.

Iniciamos este percurso com a evocag¢do do Prof. José Igndcio Ferreira Lapa pela
pena do Prof. Quelhas dos Santos, com a divulgacdo do seu lado menos conhecido:
o de Professor de Quimica Agricola ".

Todavia, Ferreira Lapa que faleceu em 1892 ficou mais conhecido pelo seu papel
no ensino das tecnologias agricolas, nomeadamente: do vinho e do azeite, dreas
percursoras da industria agroalimentar moderna, o que lhe valeu a atribuicdo do
seu nome ao laboratorio de andlises e estudo destas dreas no ISA. Com a reforma
de 1982 as tecnologias deram origem ao curso de Engenharia Agroindustrial, com
um edificio proprio constituido pava esse fim, que em homenagem ao grande
mestre foi designado Pavilhdo Ferreira Lapa.

O papel de Ferreira Lapa na introducdo dos adubos em Portugal e na divulgacdo
das novas tecnologias teve grande impacto na sequnda metade do século XIX, em
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que 0 seu nome e os seus estudos chegaram a todo o pais. Tanto assim foi, que a
comunidade agronomica, desde a fundacdo da nossa Sociedade em 1902, sentiu
sempre por ele uma enorme admiracdo e gratiddo, e embora ndo fosse agronomo
de formacdo, ficaria para a Historia como o grande mestre dos agronomos em
Portugal, e por isso, a campa tumular em que hoje estd sepultado no cemitério dos
Prazeves, foi erigida por subscricdo publica lancada pela nossa Sociedade em 1947
e a transladacdo dos seus restos mortais em 1951, revestiu-se de enorme solenidade
e culminou com uma grande homenagem, promovida pela SCAP, no Instituo
Superior de Agronomia.

A anterior Direcdo por sugestdo do Prof. José Mendes Ferrdo, com o objetivo de
preservar a sua memoria, conseguiu localizar esta sepultura no Cemitério dos
Prazeres, onde jaz também a sua esposa, em avan¢ado estado de degradacdo,
estando a inscricdo do seu nome praticamente apagada.

Coube a esta Direcdo mandar reabilitar a sua ultima morada, o que foi possivel
com a autorizacdo concedida pela CM.L. e a adjudicacdo dos trabalhos a um
profissional credenciado.

Podemos assim divulgar a nova imagem do seu tumulo a toda a comunidade
agronomica, através de fotos que publicamos em aditamento ao artigo do Prof.
Quelhas dos Santos e que estardo também acessiveis no nosso sitio da Internet e na

pdgina do Facebook.

Ferreiva Lapa para além da rua que existe em Lishoa com o seu nome,
homenagem da CML, tem também um busto no largo fronteiro a porta principal
do ISA, erigido como tributo dos agronomos portugueses em 1919, e que carece
tambem de reabilitacdo.

Neste percurso que agora encetamos, a proxima figura a sev distinguida sevd o
Prof. Verissimo de Almeida, o grande fundador da fitopatologia moderna, que tal
como Ferreira Lapa, deu o seu nome ao laboratorio desta especialidade, que
durante muitos anos, embora localizado no ISA, funcionou como unidade de
investigacdo dependente da Reitoria da Universidade Técnica, e so recentemente
se verificou o seu retorno d casa mde.

Verissimo de Almeida foi o 2° Presidente da SCAP em 1904 e o seu retrato a oleo,
tal como o de Ferreira da Lapa figura em lugar de destaque na sala de Atos da
nossa Sede.

A Historia das Instituicées ndo é apenas uma cronologia de factos e
personalidades, mas um verdadeiro repositorio de conhecimento e um auténtico
espelho identitario, que mnos reflete a sociedade desse tempo: com todas as
virtualidades, defeitos e vicissitudes que a atravessaram.

Para aléem dos valores e dos exemplos que podemos colher e transmitir ds novas
geracoes, o conhecimento da historia ajuda-nos a criar a coesdo e o espirito de
corpo, que é o melhor cimento para fortalecer uma dindmica profissional, no seu
sentido mais nobre, de que a classe agronomica tanto precisa nestes tempos
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dificeis, sem saudosismo do velho corporativismo. T preciso conhecer o passado
para dignificar o presente e construir o futurol...

No ISA, tal como em todas as Instituicbes Publicas a historia nunca foi
valorizada, talvez pelo longo periodo obscurantista que atravessamos até abril de
1974 e em que alguns grandes mestres foram vitimas da discriminacdo e até
expulsdo da Universidade, a que a ditadura do Estado Novo votava todos os que
ousavam pensar e discordar do monolitismo politico imposto a toda a sociedade.

Por isso, geracoes e geracdes de estudantes passaram por aquele edificio, por
aquela Tapada, sabendo pouco ou quase nada da sua Historia e dos homens
brilhantes e tantos outros cidaddos comuns, que a foram construindo.

T tempo de fazermos uma reflexdo profunda sobre esta questdo e talvez o
lancamento de um mestrado sobre a historia da agronomia portuguesa, em
parceria com a Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa pudesse dar um
contributo importante nesse aprofundamento.

Voltaremos a este tema e aqui deixamos o desafio.

Saudacoes muito cordiais.

b

* Estetexto foi escrito a pedido do Conselho Diretivo do ISA, no &mbito da memdria biografica dos
Professores de Quimica Agricola deste Instituto.
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Nomeacé&o do Novo Editor Chefe da Revista de Ciéncias Agrarias
Manuel Augusto Soares -Diretor da RCA

Como é do conhecimento de todos os associados e da
comunidade agronémica em geral, iniciAmos em janeiro de 2012
um novo ciclo na renovagao e consolidagdo da nossa Revista, com
vista a sua internacionalizacdo e entrada em novas plataformas,
através de uma nova dinamica editorial, projeto a que esteve
associada desde a primeira hora a Professora Ana Monteiro do
ISA, como Editora Chefe e que foi a grande protagonista desta
mudanca.

Nesse sentido, queremos manifestar-lhe publicamente o
reconhecimento da SCAP, por ter tido a coragem de assumir este
desafio num periodo particularmente dificil, em que pds a prova a
sua enorme competéncia, dinamismo e criatividade.

Todavia, o desempenho destas funcdes exigiu-lhe um grande esforco pessoal para assegurar a
nova periodicidade trimestral, e a coordenac¢do da equipa e revisdao dos artigos, nem sempre facil
de conciliar com a sua intensa atividade docente e, por isso, de antemdo existia entre nés o
acordo, de que: logo que o projeto atingisse a velocidade de cruzeiro, a Ana Monteiro seria
substituida nessas func¢des, mas continuaria na equipa como editora adjunta, porque nao
podiamos prescindir da sua experiéncia e dos seus conselhos.

Nesse sentido, e quando deixou de ser razoavel exigir-lhe mais sacrificios, a Direcdo da SCAP
convidou o colega e investigador Pedro Talhinhas para a substituir como Editor Chefe, convite,
gue foi aceite, exercendo desde o primeiro trimestre do corrente ano essas funcfes, com enorme
dedicacédo, entusiasmo e brio profissional, de que a RCA tanto precisa para atingir os grandes
objetivos a que nos propusemaos.

Pedro Talhinhas, a quem desejamos o0s maiores éxitos no cumprimento desta missao de
verdadeira Utilidade Publica, € um investigador da nova geracdo de agronomos, jA com enorme
prestigio na sua area e com um curriculum profissional brilhante para a sua idade.

E deste percurso profissional que apresentamos seguidamente uma breve sintese.
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Curriculum Vitae
Sintese

PEDRO MANUEL VIEIRA TALHINHAS

Nasceu em 24 de janeiro de 1972, em Lisboa

Licenciado em Engenharia Agrondmica pelo Instituto Superior de Agronomia da Universidade Técnica de
Lisboa (ISA/UTL), em 1994

Doutorado em Engenharia Agrondmica pela UTL, em 2002

Bolseiro de pés-doutoramento no ISA/UTL e no Horticulture Research International (mais tarde Warwick
HRI, University of Warwick), Reino Unido entre 2002 e 2007

Investigador auxiliar do Centro de Investigacdo das Ferrugens do Cafeeiro/Instituto de Investigacdo
Cientifica Tropical (CIFC/IICT) entre 2008 e 2012

Bolseiro de pds-doutoramento no CIFC/IICT e no Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica da
Universidade Nova de Lisboa a partir de 2013

Membro do centro Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food (LEAF)

Membro de Sociedades Cientificas: Sociedade Portuguesa de Fitopatologia; Associacdo Portuguesa de
Horticultura; Sociedade de Ciéncias Agrarias de Portugal.

Areas de atividade cientifica: atividade atual sobre bases fisioldgicas e moleculares do processo de
diferenciacdo/infecdo da ferrugem do cafeeiro, Hemileia vastatrix. Atividades anteriores no ISA, Univ.
Algarve e Warwick HRI (1994-2007) sobre recursos genéticos de Lupinus, resisténcia a antracnose, gafa da
oliveira e antracnose de tremoceiros, diversidade genética, epidemiologia, biologia molecular, patologia
vegetal e interagdo planta-microrganismo.

Participacao em projetos de investigacao: coordenador de dois projetos FCT; participante em nove projetos
nacionais (FCT e Min. Agricultura) e internacionais (UE).

Publicagdes: 21 artigos cientificos em revistas ISl, 4 capitulos de livros, 5 artigos em revistas nacionais, 44
publicacdes em atas, 69 comunicagdes em congressos e palestras (34 orais), 4 bases de dados on-line.
Orientagdes: trés Pds-Doutoramentos, dois Doutoramentos, seis Mestrados e seis Licenciaturas.

Revisor de 61 manuscritos em diversas revistas cientificas da drea da Agronomia, Patologia Vegetal,

Microbiologia, Biotecnologia e Melhoramento de Plantas. Editor da revista Fungal Genomics and Biology.
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Ano Internacional dos Solos

A Organizacdo das Nacgdes Unidas, através da FAO (Food and Agricultural Organization),
declarou 2015 como o Ano Internacional dos Solos e o dia 5 de dezembro de 2015 como o Dia
Mundial do Solo. Pretende-se transmitir & sociedade que a vida ndo é possivel, sem uma boa
saude dos nossos solos.

Nesse ambito decorreram e vao decorrer em Portugal, até ao fim do ano, varias iniciativas sobre
este tema promovidas por diversas Instituicdes, nomeadamente pelo INIAV, de que destacamos
as seguintes:

Realizadas:

» 28 de abril — Coléquio: “Estado do conhecimento do solo em Portugal”
Local: Oeiras, sede do INIAV
Organizacgédo: INIAV
Programa:
e Aimportanciado solo - Funcdes, propriedades, ameacas e protecao
A Parceria Portuguesa para o Solo - Solos PT
Carlos Alexandre, ICAAM, U. Evora / Presidente da SPCS
e Ainformacédo sobre o recurso-solo em Portugal
Manuel Madeira - ISA
e Bases de dados das propriedades dos solos - INFOSOLO e PROPSOLO
Tiago Ramos, IST/INIAV- Parceria Portuguesa para o Solo
e A importancia institucional da Cartografia de solos e a sua evolugdo do
analdgico ao digital
Anténio Perdigdo, DGADR - Parceria Portuguesa para o Solo
e A politicados solos e o ordenamento do territério
Maria Manuela Tavares, DGADR - Parceria Portuguesa para o Solo
> 29 de maio - Seminario “A Leziria - A Importancia da Agricultura na
Conservagao dos Solos”,
Local: Observatoério do Sobreiro e da Cortica, em Coruche
Organizacédo: ANPROMIS
Programa:
e Riscos de degradacao dos solos
Maria Regina Menino, INIAV

e Salinizacdo do solo — causa e prevencao
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Maria da Conceicédo Gongalves, INIAV

e Eficiéncia de rega através da modelacao
Tiago Ramos, INIAV

e O contributo das pastagens permanentes (biodiversas) para a conservacao
do solo
Corina Carranca, INIAV

¢ Os desafios da alimentagao no Ano Internacional dos Solos”
Hélder Muteia, representante portugués na FAO.

e Visita a Estacdo Experimental Anténio Teixeira para observacéo de ensaios
de rega subterranea na cultura do milho.

A Realizar

» 22 setembro — Coloquio «Fertilidade do solo e nutricdo das plantas»
Local: Oeiras, sede do INIAV
Organizagao: INIAV

» 20 outubro - Coléquio «Biodiversidade do solo»

Local: Oeiras, sede do INIAV
Organizagéo: INIAV
» 17 novembro - Coléquio «Degradacao e protecdo do solo»
Local: Oeiras, sede do INIAV
Organizacgédo: INIAV

Nota: A comunicagdo apresentada no Seminario “A Leziria - A Importancia da Agricultura na Conservacao
dos Solos”, por Corina Carranca é publicada na pag.40.
As outras comunicacdes do INIAV, serdo publicadas no préximo Boletim.
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Falecimento do Professor Ario Lobo Azevedo
Manuel Augusto Soares - Presidente da SCAP

O conhecido professor catedratico da cadeira de Agricultura Geral e Maquinas Agricolas do
Instituto Superior de Agronomia até finais da década de sessenta do X
século passado, e mais tarde Reitor da Universidade de Evora, Ario ’&}
Lobo Azevedo morreu no dia 3 de agosto aos 93 anos de idade, em

Carcavelos. >

Ario Azevedo nasceu em 1921, na antiga cidade de Lourenco
Marques, hoje Maputo e licenciou-se em Engenharia Agronémica no
Instituto Superior de Agronomia em 1945, concluindo mais tarde em
1953 o curso de Engenheiro Silvicultor.

Sendo reconhecido pelos seus pares e alunos como uma pessoa
excecionalmente inteligente, dotado de uma personalidade forte e
controversa, marcou varias geracdes de alunos ao longo de trés
décadas, pela sua enorme capacidade de trabalho, exigéncia de
rigor e perseveranga, bem como pelo seu espirito bem humorado.

Ario Azevedo tornou-se nos anos cinquenta do século passado, um dos mais jovens professores
catedraticos do ISA, ao ascender em 1955 diretamente de assistente ao topo da carreira
académica.

~

Para além da docéncia, dedicou-se durante um longo periodo a atividade de investigador de
pedologia, muito ligado ao estudo e classificacdo dos solos dos antigos territorios ultramarinos,
tendo sido chefe das Missfes de Pedologia de Angola e Mogcambique e de 1965 a 1970 Diretor do
Centro de estudos de Pedologia Tropical da Junta de Investigagdo do Ultramar.

Todavia, a par da longa e brilhante carreira: a obra mais emblematica - que ficara por certo, a
marcar de forma indelével a sua memdéria para a posteridade - foi a criacdo da Universidade de
Evora, em que a sua contribuicdo foi determinante e decisiva, a par do apoio do Ministro da
Educacdo do Governo de entéo Prof. Veiga Siméo, para a concretizacao deste projeto, de que foi
Reitor no periodo de 1974, a 1987, depois de ter presidido a Comissédo Instaladora do Instituo
Universitario que a precedeu.

Foi gragas a sua determinagdo que esta Universidade arrancou em 1973 com o 2° curso de
Agronomia do Pais, onde continuou a lecionar, e que permitiu a abertura de novos horizontes ao
ensino das Ciéncias Agrondmicas em Portugal.

A Professora Ana Maria Costa Freitas atual reitora desta Universidade e sua antiga aluna no ISA e
admiradora confessa: considera-o o verdadeiro “pai” desta Instituicdo, afirmando que para a
Universidade de Evora “ele representa tudo”, e foi gracas a sua tenacidade e paixdo que esta
Universidade cresceu, ganhou prestigio e se consolidou depois do 25 de Abril.

Ario Lobo Azevedo tornou-se sécio da SCAP logo ap6s a sua licenciatura, e tivemos o prazer de o
ver pela Ultima vez na nossa Sede, jA muito enfraquecido, em fevereiro de 2014 a assistir a
conferéncia sobre “Agricultura de Conservacéo” proferida pelo Prof. Mario de Carvalho da UEvora,
seu discipulo e admirador.
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O desaparecimento do Prof. Ario Azevedo representa uma grande perda para a SCAP e para toda
a comunidade agronémica e, em nome desta Sociedade queremos endossar a sua familia as
mais sentidas condoléncias.

Greensys2015 - International Symposium on New Technologies and
Management for Greenhouses

Fatima Batista - U. Fvora, SFFR/SCAP

International Symposium on New Technologies and Management for Greenhouses

. GreenSys 20] J

19“’ to 23" July 2015

O simposio internacional Greensys2015 - International Symposium on New Technologies and
Management for Greenhouses decorreu na Universidade de Evora, entre 19 e 23 de julho
passado. O Greensys2015 foi organizado pelo Departamento de Engenharia Rural sob a égide da
ISHS e com o envolvimento direto das Comissdes Horticultural Engineering e Protected
Cultivation.

O Greensys2015 contou com mais de 260 participantes vindos de 32 paises e consistiu em
sessdes técnico-cientificas com apresentacfes orais e poéster, eventos sociais e culturais. Ao
longo dos trés dias de sessfes técnico-cientificas foram apresentados trabalhos nas varias areas
tematicas, como sejam a modelagdo, controlo ambiental, materiais, equipamentos, roboética e
automacdo, energia, qualidade de produtos, producdo sustentavel, sistemas de producdo,
fertilizacdo, agua e meios de cultivo, CFD, protecédo de plantas, produ¢do em tuneis, utilizacdo de
luz e impactos ambientais. Foi uma excelente oportunidade para apresentar as ultimas inovacdes
e discutir o estado da arte e as perspetivas futuras para o setor de producdo em estufa.

Assistimos a trés excelentes conferéncias plenarias a cargo de especialistas de elevado mérito
reconhecidos internacionalmente: Prof2 Dr? Stefania de Pascale da Universidade Federico Il de
Napoles, Dr2 Silke Hemming da Universidade de Wageningen e o Dr. Esteban Baeza do IFAPA,
além de trés palestras introdutorias nas areas tematicas de CFD, sistemas de producgéo e energia,
proferidas respetivamente pelos Prof. Dr. Murat Kacira, Prof. Dr. Gene Giacomelli e o Prof. Dr.
Qichang Yang.

No ultimo dia ocorreu a visita técnica a empresa Vale da Rosa, produtora de uva de mesa, com
cerca de 250 ha em cultura protegida.

Este evento, contou internamente com o apoio da Universidade de Evora, Escola de Ciéncias e
Tecnologia, do Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais Mediterranicas, da Sociedade de
Ciéncias Agrarias de Portugal e da Associacdo Portuguesa de Horticultura, para além de varios
patrocinadores como a Bayer Crop science, Hubel Verde, Hubel industria da agua, Svensson,
Grundfos, Hexastep and Bluecape, com o apoio da Camara Municipal de Evora.

Estamos em crer que os participantes voltaram aos seus paises muito satisfeitos com o elevado
nivel cientifico deste evento e também apreciaram a atmosfera vivida nos claustros da
Universidade de Evora e a estadia na bonita cidade de Evora.
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Homenagem ao Eng.° Agrobnomo Armando Sevinate Pinto
- O Colega, o Amigo e o Ministro -

Manuel Augusto Soares - Presidente da SCAP
Jorge Ponce Ledo de Castro - Vice-Prestdente da SCAP

N&o é facil para os dois falarmos do Armando Sevinate Pinto, sem sentirmos uma grande emogéao
e tristeza pela perda do colega de curso e £
amigo, desde esses tempos vividos no
Instituto Superior de Agronomia no final da
década de sessenta do século passado.

O Sevinate nome porque era conhecido
entre 0os colegas foi uma pessoa singular:
dotado de grande humanismo, simplicidade
e integridade moral e tudo na sua forte
personalidade era natural, sem cedéncia a
artificialismos e interesses, vivendo a vida
com a autenticidade das pessoas que
cultivam a verdade, em harmonia e paz
com o mundo e a sociedade do seu tempo.

Fez uma carreira profissional brilhante, tanto no setor publico como no privado, desempenhando
importantes funcdes, de que destacamos nomeadamente: Diretor do Gabinete de Planeamento do
Ministério da Agricultura, Diretor do FEOGA na Comissdo Europeia, Ministro da Agricultura
(2002/2004), e a criacdo e Direcdo da empresa de Consultadoria Agrogés em conjunto com o
Prof. Francisco Avillez e outros colegas.

Sendo um grande conhecedor e especialista dos problemas do setor agricola nacional e de
Politica Agricola Comum, pela sua experiéncia adquirida como Diretor na Comissao Europeia,
ascendeu a Ministro da Agricultura no X Governo Constitucional (Durdo Barroso) pela sua
competéncia técnica e pela visdo estratégica que tinha para a agricultura portuguesa, sem
precisar de cultivar o carreirismo politico ou seguidismo partidario, procurando pelo contrério,
prezar sempre a sua condi¢do de politico independente de que muito se orgulhava.

No momento da sua demissdo de assessor da Casa Civil da Presidéncia da Republica, na
sequéncia da assinatura do chamado manifesto dos 74 (margo de 2014), sobre a reestruturacao
da Divida Pdblica, subscrito por personalidades de varios quadrantes, foi essa postura de
independéncia e verticalidade que mais uma vez manteve.

Falou sobre este assunto, por ter sido tdo recente, com um de nds na conversa que mantivemos
no almogco de curso realizado em maio de 2014 em Castanheira do Ribatejo, afirmando
perentoriamente: “Antes de ser exonerado eu ja tinha pedido a demissdo” — porque a sua
coeréncia e dignidade n&o Ihe permitiam assumir oura posi¢ao.
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Nos cinco anos que passou no ISA, onde se licenciou em Agronomia na especialidade de
Indastrias Agricolas, o Sevinate deixou em cada colega um amigo, pela afabilidade, respeito e
estima que granjeou entre todos. Numa altura em que o curso de Agronomia era unico no Pais (a
Universidade de Evora sé arrancaria em 1973), os alunos oriundos do Alentejo tinham um peso
significativo e, atendendo as afinidades regionais e ao conhecimento que ja vinha do liceu, era
natural que prevalecesse algum espirito de grupo, mas o Sevinate com a sua simpatia natural e
capacidade de comunicagdo, mantinha uma convivialidade com os colegas de todo o Pais;
reunindo no seu nicleo de amigos mais proximos varias origens geogréficas, relacionamento que
cultivou pela vida fora com a realizacdo de um almoco periédico.

Como Ministro o0 Eng.° Agronomo Armando Sevinate Pinto esteve sempre muito proximo dos
agricultores e das suas associa¢des profissionais, auscultando e escutando com aten¢do os seus
problemas e reivindicagdes, que lhe mereceram sempre 0 maior respeito e admiragéo e que vivia
intensamente - ou ndo fosse ele préprio agricultor e filho de agricultor de Ferreira do Alentejo.

Nesse sentido, de tudo quanto se escreveu depois da sua morte, 0 que mais nos tocou foi o
editorial publicado na Revista Vida Rural, no nimero de maio de 2015, que transcreve algumas
citacbes suas, denotando a enorme paixao e sensibilidade que tinha pela agricultura e o respeito
qgue lhe mereciam os homens que trabalham a terra e que, tantas vezes nas condi¢cdes mais
dificeis, fazem desabrochar os melhores frutos.

No exercicio das fungbes de Ministro da Agricultura e, apesar da sua pesada agenda e das
viagens contantes a Bruxelas arranjava sempre tempo para responder aos convites das
associacoes técnicas e cientificas da nossa area, procurando marcar presenca nas Sessfes de
Encerramento dos eventos realizados (0 que hoje raramente acontece), ocasifes que aproveitava
para dialogar com todos 0s agentes e explicar os resultados alcancados nas dificeis negociacdes
em que estava envolvido no projeto de Revisdao do PAC, em que tinha de enfrentar “poderosos
atores”. Tivemos o privilégio de o ter connosco em dois eventos importantes que realizamos em
2002 e 2003, na qualidade de dirigentes da Associacdo Portuguesa de Horticultura.

Sempre saudavel, atleta de rugby em Agronomia e com forte compleigéo fisica, o Armando era a
Gltima pessoa que imaginavamos doente, e por isso, a noticia subita da sua grave doenca e a
evolugcdo galopante do seu estado em cerca de dois meses, deixou-nos profundamente
consternados.

Perdemos um grande amigo e a agricultura nacional perdeu um dos mais prestigiados agronomos
da atualidade e um grande defensor das causas dos agricultores.

Nesta ocasido, ndo podemos deixar de destacar que o seu nome ficara para sempre associado a
SCAP, porque foi ele que presidiu como Ministro da Agricultura ao encerramento das
comemoragdes do Centenario da nossa Sociedade, com o descerramento de uma placa que tem
0 seu nome gravado e esté colocada na entrada da nossa Sede, assinalando esse acontecimento
para a posteridade.

A SCAP curva-se neste momento perante a sua memoria e manifesta a familia do nosso ilustre
colega e amigo, a expressao do mais sentido pesar pelo seu falecimento.
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Um testemunho muito pessoal sobre Armando Sevinate Pinto
Manuel Goulart de Mederros - Fx-chiefe de gabinete, colega e amigo

Escrevo pela primeira vez sobre o meu amigo e colega Armando Sevinate Pinto.

Escrever sobre o Armando é facil. No entanto, escrever aquilo que ele gostaria que alguém
escrevesse sobre ele, ja é tarefa dificil. Que ndo me leve a mal algumas confissdes e revelacdes
s6 possiveis por ndo poder ter ja o prazer de o ter a corrigir, de fio a pavio, tudo 0 que eu escrevo.

Talvez uma primeira nota sobre o seu grau de exigéncia, de rigor e de pouca tolerancia para erros
de portugués e, principalmente, de contelidos. Revia 0s nossos textos, corrigia 0s erros e acima
de tudo discutia e melhorava os seus conteudos. Era sempre uma oportunidade para se aprender,
com o Armando.

O Armando era um pessimista. Era dificil viajar com ele. Um tom ligeiramente amarelado de um
pasto era motivo para revelar a sua preocupacdo pela falta de chuva que estava a destruir os
pastos e, muito provavelmente, a situacédo de fome que o gado ja estaria a passar. Tinha 0s seus
informadores, seus amigos, normalmente produtores, que o acalmavam.

Na mesma viagem, reparava hum, ou mais sobreiros mortos. Para além de generalizar estes
casos, ao Pais, insurgia-se pela pouca importancia que o Ministério votava a estes assuntos da
cortica. A investigacao é hoje (bem) feita por empresas transformadoras.

O Armando vivia permanentemente preocupado com o0s problemas da agricultura portuguesa.
Orgulhava-se e fazia questdo de publicitar o que de bom se ia fazendo. Realgcava sempre o
sucesso dos nossos vinhos e azeites, o crescimento das nossas exportacdes, como a cortica, 0
concentrado de tomate e alguma da nossa fruta e produtos horticolas. Mas ao mesmo tempo
refletia sobre as possiveis solu¢des a dar para o chamado sequeiro, antigas zonas produtoras de
cereais que, insistia, ocupava uma enorme parcela do territorio.

Elogiava o sucesso do Algueva, mas procurava estudar possiveis alternativas as chamadas
grandes culturas de regadio. Teve uma Ultima paixdo: o seu amendoal plantado h4 2 ou 3 anos,
numa sua propriedade em Ferreira do Alentejo. Mas sofria com a complexidade administrativa do
sistema de incentivos a que os agricultores recorrem.

Umas das suas preocupacdes era a evidente debilidade técnica dos nossos agricultores e, pior,
dos nossos técnicos, incapazes de dar resposta aos iniUmeros problemas que surgem na
conducéo de investimentos deste tipo.

As questdes florestais como as doengas nos sobreiros, o nematdodo do pinheiro bravo, estavam
sempre presentes nas suas preocupacoes e, sobre elas escrevia, perguntava e sofria.

Custava-lhe muito ler noticias nos jornais ou ouvir discursos, mal ou erradamente fundamentados
baseados em numeros errados, ou ouvir comentadores ou mesmo amigos falarem dos “seus”
assuntos sem o minimo de rigor.

Comentando o0 nosso ensino agricola, o Armando insurgia-se pelo facto de ninguém ou quase
ninguém ter alguma vez consultado um boletim estatistico nas nossas escolas (superiores).
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Foi assim normal aceitar a responsabilidade do cargo de Ministro da Agricultura do XV Governo.
Era sua vontade e obrigacdo (segundo ele) dar o seu contributo para melhorar a situacdo da
nossa agricultura.

Fui seu Chefe de Gabinete. Nao podia ter sido uma experiéncia mais rica viver e testemunhar a
sua capacidade de trabalho, a paixdo com que ele se dedicava aos assuntos mais simples e,
acima de tudo o bom relacionamento que ele conseguia com todos os que o rodeavam.
Testemunhos diretos, sinceros e desinteressados, vindos de agricultores, pequenos e grandes, do
Norte e do Sul, foram suficientes para o satisfazer e compensar as frustracdes de muitas das
medidas ndo tomadas , no seu tempo de Ministro. Do que eu conheco e acompanhei, posso
testemunhar algumas delas.

O Armando tinha a caracteristica ou defeito de se concentrar obcecadamente num assunto, a que
atribuia grande importancia. Viveu alguns, no seu Ministério. Destaco dois que o marcaram
profundamente. A histéria dos nitrofuranos, que conseguiu resolver mas a custa de um esforco
pessoal absolutamente desproporcionado. S6 descansou quando os laboratérios comecaram a
revelar resultados negativos. Ou seja , quando os nitrofuranos deixaram de ser adicionados as
ragcbes. A segunda historia, bem tragica, foi o verdo de 2003 e os incéndios florestais que
assolaram o Pais. Nesse més de agosto, o Armando terd visitado quase todo o territério, falado
com todas as associagdes, organizado , de um dia para o outro, sistemas de pagamentos
compensatorios aos animais mortos pelos incéndios, montado parques de recolha de madeira
ardida e tantas outras medidas que visavam o alivio do sofrimento dos produtores florestais.
Recriou a Secretaria de Estado das Florestas. Foi comovente testemunhar colaboragcéo de todos
os funcionarios do Ministério , em especial da DGF e de alguns técnicos , até reformados , que
aceitaram participar neste momento verdadeiramente dramatico.

N&o posso deixar de revelar a sua enorme frustracdo e desilusdo pelas circunstancias que
levaram a queda do XV Governo: a ida do Primeiro-ministro para Presidente da Comisséo
Europeia. Em minha opinido, este episédio marcou profundamente o Armando pois tocou hum dos
pontos que sempre lhe foi mais caro: a lealdade.

Muito mais se poderia escrever sobre este periodo da vida do Armando, revelador do seu carater,
da sua generosidade e da sua paixao por tudo que se relacione com o chamado Mundo Rural.
Talvez para outra altura.

16
Sociedade de Ciéncias Agrérias de Portugal — Rua da Junqueira, 299 — 1300-338 Lisboa Email: secretariado@scap.pt



§ ” N° 5 - agosto 2015

bhsd

Homenagens

Curriculum Vitae
Sintese

ARMANDO JOSA CORDEIRO SEVINATE PINTO

Nasceu em Ferreira do Alentejo, em 1 de janeiro de 1946

Engenheiro Agrénomo, especialidade de Industrias Agricolas, pelo Instituo Superior de Agronomia
(Universidade Técnica de Lisboa) — 1970

Servico militar na Escola Pratica de Administracdo Militar e em Angola como Capitdo Miliciano de
Intendéncia

Diretor-Geral do Gabinete de Planeamento do Ministério da Agricultura (1985-1987)

Diretor da Comissdo Europeia de 1987 a 1993 no FEOGA/Orientacdo - Estruturas e Investimentos Agricolas
— tendo cessado estas func¢des a seu pedido

Ministro da Agricultura do Desenvolvimento Rural e das Pescas de 2002 a 2004

Presidente da FILCORK -Associagdo Interprofissional da Cortica (2004-2006)

Foi Membro do Conselho de Avaliagdo e qualificagdo da Ordem dos Engenheiros e da Comissdo de
Avaliagdo do Ensino Superior do Ministério da Educagao.

Foi membro do Conselho Geral da Universidade de Evora e do Conselho de Avaliagio e Qualidade do
Instituto Politécnico de Beja

Trabalhou como consultor em vdrias empresas agricolas e agroindustriais

Foi fundador e coordenador técnico da Agroges - empresa de estudos e projetos agricolas, com atividade
em Portugal, nos PALOP e nos paises de Leste

Geria uma empresa agricola familiar

Foi assessor do Presidente da Republica para as questdes relacionadas com a Agricultura e com o Mundo
Rural

Foi presidente da Mesa da Assembleia Geral da OLIVUM — Associacao de Olivicultores do Sul

Condecorado em 2005 com a Gra-cruz da Ordem de Cristo

17
Sociedade de Ciéncias Agrérias de Portugal — Rua da Junqueira, 299 — 1300-338 Lisboa Email: secretariado@scap.pt



§ _ S CA P N°5 - agosto 2015

Homenagens

Homenagem ao Professor Mariano Rebelo Pires Gago
- O Fisico e o Politico —

Manuel Augusto Soares - Presidente da SCAP

José Mariano Gago nasceu em Lishoa em 1948, licenciou-se
em Engenharia Eletrotécnica pelo Instituto Superior Técnico em
1971 e doutorou-se em Fisica no Laboratorio de Fisica Nuclear
e Altas Energias da Universidade de Paris em 1976, continuou
como bolseiro de 1976 a 1978 na Organizacdo Europeia de
Pesquisa Nuclear, em 1979 fez a agregacdo em Fisica no
Instituo Superior Técnico, iniciando uma carreira académica
brilhante, onde ascendeu em poucos anos a Professor
Catedratico da mesma Instituig&o.

2

Foi presidente da Junta de Investigacdo Cientifica e Tecnoldgica entre 1986 e 1989 e criou em
1985 com o fisico Gaspar Barreira o Laboratorio de Instrumentagédo e Fisica Experimental de
Particulas em Lisboa (LIP).

Exerceu o cargo de Ministro da Ciéncia e Tecnologia de 1995 a 2002 (XIll e XIV Governos
Constitucionais), e Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior de 2005 a 2011 (XVIII e
XVIII Governos Constitucionais), tendo sido distinguido em vida com as mais altas condecoracdes
do Estado Portugués, do Brasil, de Espanha e da Alemanha e em 10 de Junho do corrente ano, a
titulo postumo, foi agraciado com a Gra- Cruz da Ordem Militar de Cristo.

Mariano gago ficarAd para sempre na histéria da ciéncia em Portugal, como o homem que
revolucionou o panorama cientifico do nosso pais e o paradigma da investigagdo, que ele
considerava: ser a bussola e a alavanca do desenvolvimento, a verdadeira forca da democracia
num estado moderno.

O seu contributo ao longo de véarios anos, como homem da ciéncia e politico, nas mais relevantes
funcdes, mas particularmente como Ministro, em que revelou uma visdo estratégica e inovadora
para o desenvolvimento da ciéncia e da cultura nacionais, suscitou sempre grande admiragéo e
respeito no meio académico e entre as varias forcas politicas, mas também a nivel internacional,
onde gozava de enorme prestigio.

Como reconhecimento pelo seu elevado mérito a SCAP - enquanto Sociedade do conhecimento
cientifico e tecnolégico na area agrondémica - ndo podia ficar alheada face ao seu
desaparecimento, e deixar de lhe prestar uma sentida homenagem, relembrando aqui e agora o
grande legado que nos deixou e o muito que o Pais lhe deve.

Tivemos o0 ensejo de assistir, no encerramento das comemorac¢des do centenario do Instituo
Superior de Agronomia, a um dos seus ultimos discursos em junho de 2011 e, mais uma vez, com
a simplicidade dos grandes homens - portador de uma mensagem capaz de seduzir todos os
auditorios -, nele perpassou a sua paix&o pela ciéncia e o designio de uma politica sustentavel,
gue ajudasse a resolver o problema do emprego cientifico em Portugal.
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Para o fisico Mariano Gago, a ciéncia era 0 caminho a trilhar para alcancar o desenvolvimento
social e econémico do Pais: mas ndo apenas a ciéncia das patentes e da exceléncia, ndo apenas
a ciéncia aplicada. Para ele a ciéncia do conhecimento, a ciéncia do saber e a cultura, ndo podiam
estar dissociadas dessa estratégia e, a aposta na qualificacdo dos portugueses era indispensavel
para vencer esse desafio.

Num tempo de maniqueismo politico e ideoldgico, de descrenga no futuro, de politicas de
austeridade cegas e insustentaveis, de politicos europeus mediocres com uma visédo contabilistica
da histéria — plasmada no chamado Tratado Orcamental, que é um verdadeiro garrote para
Portugal e vérios outros Paises da UE - a figura de Mariano Gago emerge com a dimensdo
politica de um visionério: capaz de alterar radicalmente em poucos anos, se fosse prosseguido o

seu projeto, o panorama cientifico nacional e o seu desenvolvimento no futuro!

Sem ignorar a crise, e segundo Mario Fiolhais seu amigo e discipulo, Mariano Gago vivia, nos
tltimos tempos, profundamente preocupado com o futuro dos jovens licenciados e doutorados e
entendia que — embora ndo fosse para toda a vida — enquanto a economia nao estivesse a
crescer e a gerar emprego, para estes jovens era 0 momento de investir na sua formacdo: com
mais bolsas de doutoramento e pods-doutoramento, para reter as pessoas em vez de as deixar
(forcar) a emigrar para o estrangeiro, ou abandonar o ramo em que o Pais tanto investiu - ao invés
da politica que tem estado a seguir seguida.

O seu grande empenhamento, enquanto politico, era em prol da causa da ciéncia, e 0 grande
designio da sua vida foi aproximar Portugal dos indicadores Europeus de investigagdo e
desenvolvimento, que com ele deram um salto de gigante ficando em geral acima da média
europeia.

Quando entrou para o Governo de Guterres em 1995, o investimento nacional nesta area (publico
e privado), era apenas de 0,52% do PIB, quando saiu em 2011, situava-se nos 1,46, e a sua meta
era atingir o patamar dos 3%; o nimero de doutoramentos passou na mesma data de 567 para
1845, e assim sucessivamente para outros indicadores.

Segundo Gaspar Barreira seu colega no LIP, a grande prioridade de Mariano Gago era a criagéo
de um sistema cientifico sustentavel, que resistisse aos “terramotos da politica”. O sonho ficou
inacabado, mas o seu exemplo ha de florescer.

Mariano Gago acreditava na forca democratica da ciéncia e foi a democratizacdo do
conhecimento, que esteve na base da criacdo da Agéncia Ciéncia Viva em 1996, que aproximou o
publico do pensamento cientifico.

Lutou para que se combatesse a ignorancia cientifica, para que os investigadores trabalhassem
com os professores do secundario e superior, para que abrissem os Laboratorios do Estado as
pessoas, ao cidaddo comum...

A Ciéncia Viva vai comemorar 20 anos em 2016 e ele, antes de morrer, recomendou a Professora
Rosdlia Vargas, sua atual Presidente: “Comemora olhando o futuro prospectivamente! Onde e
como deve estar a ciéncia viva nos proximos 20 anos?”.

O melhor tributo que poderemos prestar a Mariano Gago € continuar a lutar pelas suas ideias e
pelos seus projetos para Portugal, para que este sonho ndo morra nunca, e continue a galvanizar
a juventude e as geracoes futuras!...

A SCAP presta-lhe nesta hora a mais sentida Homenagem!
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ATIVIDADE INTERNA

Eventos em curso em 2015

Embora ndo esperassemos facilidades, estamos a enfrentar algumas dificuldades na realizacdo
dos eventos programados para o corrente ano, que ultrapassam as previsdes mais realistas.
Efetivamente, longe de haver algumas melhorias estamos a ter cada vez mais respostas
negativas na angariacdo de patrocinios, por parte das empresas e 0s apoios Institucionais
deixaram de existir.

Para além da falta de apoios, o estado geral de desmotivacdo da comunidade técnico-cientifica,
resultante da precariedade de vinculos laborais, bem como a desmobilizacdo da sociedade civil
em geral, tornam as pessoas cada vez menos participativas.

Ha sinais perigosos nesta area, que a ndo serem alterados, com o retorno ao investimento em
programas de ciéncia, poderao destruir todo o esfor¢co que foi feito anteriormente e que sdo muito
preocupantes.

Os sinais estdo em todo o lado: e na SCAP comegamos a sentir com muita preocupacao este
ambiente de negativismo que esta a nossa volta. Como exemplo do que afirmamos, referimos que
a Conferéncia anunciada para 11 de julho p.p., sobre “Aproveitamento Energético de Residuos e
Efluentes para a Produgdo de Biogas”, ndo se realizou por falta de assisténcia, assim como,
tivemos que adiar o “Simpdsio Nacional de Residuos e Efluentes Organicos — importancia
agroambiental e energética” que previamos realizar no dia 2 de outubro, devido a falta de apoios e
inscri¢des - situacao que acontece pela primeira vez no nosso mandato.

Apesar deste panorama pouco estimulante, estamos a estudar a reprogramacao deste evento,
para tentar encontrar solugées que garantam a viabilizacao desta iniciativa num futuro préximo.
Pesem embora estes condicionalismos, vamos tentar cumprir o programa anunciado e nesse
sentido estdo em organizag&o 0s seguintes eventos:

1. Il Simpdsio do Castanheiro/ | Encontro Europeu da Castanha/
| Logistica Europeia da Castanha

Este evento decorrerd ja de 9 al2 de setembro em Vila Pouca de Aguiar e Valpagos, em parceria
com a RefCast — Associacdo Portuguesa de Castanha e com as Camaras Municipais de Vila
Pouca de Aguiar e de Valpagos.

Podera consultar o programa em eem

2.  Simpasio Vitivinicola das Regides de Lisboa, Tejo e Peninsula de Setubal
Dias 19 e 20 de novembro de 2015, em Almeirim

Este simpdsio surge na sequéncia do evento realizado em 2012, em parceria com a Comisséo
Vitivinicola da Regido de Lisboa tornando-o mais abrangente, através do seu alargamento as
regibes do Tejo e da Peninsula de Setubal, que no seu conjunto apresentam afinidades de
natureza geografica, ecoldgica, administrativa e em termos de encepamentos.
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Grandes temas em Debate:

1.Viticultura: Viticultura Sustentavel; Viticultura de Preciséo; Protecdo da Vinha; Rega da
Vinha

2. Enologia: Perfis sensoriais de vinhos e Regides Vitivinicolas; Maturagao do vinho e
aguardentes; Avaliacao da proveniéncia geogréafica do vinho; Novidades em techologia
Enoldgica
3.Mercado: Certificacdo; Marketing; Exportacdo; Enoturismo

A 22 Circular com o programa provisoério sera divulgada até ao final do més de setembro.

Podera consultar a informagéo disponivel em

3. Simpésio Nacional de Residuos e Efluentes Organicos — importancia agroambiental e
energética

Adiado para nova data e local a anunciar oportunamente.

Os grandes temas em debate gue constam do programa do evento sdo 0s seguintes:

m Residuos e efluentes do saneamento urbano
m Residuos e efluentes de industrias agricolas e florestais
m Residuos e efluentes da atividade agropecuaria
m Valorizagdo energética de residuos e efluentes

Podera consultar o programa completo ja divulgado em

4.  Visitade Estudo

Até ao final do ano a SCAP pretende organizar, em fins de outubro, uma Visita de Estudo a Serra
da Arrabida (Patriménio da Fundacgdo Oriente) e aos Vinhos de Azeitdo (Bacalhba e JMaria da
Fonseca). O programa sera divulgado até ao final de setembro.

5. Conferéncias

Pretendemos também, realizar, até ao final do ano, na nossa Sede, duas Conferéncias cujos
temas serdo divulgados oportunamente.
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Campanha de Angariacdo de Novos SoOcios

A Campanha de angariacdo de novos soécios iniciada em 1 de janeiro de 2015 prosseguira ata ao
final do ano.
Assim lembramos que as condi¢cdes excecionais sao as seguintes:

» Todos os socios com vinculo precario (licenciados e doutorados), que se
inscreverem até 31 de dezembro de 2015, terdo um desconto de 50% do valor da
quota, que é atualmente de 40€/ano, durante 2 anos ou seja pagarao apenas 20€/ano.

» Os estudantes, incluindo mestrados e doutoramentos, ficarao a pagar 10€/ano.

» Todas as outras situacfes, com vinculo definitivo, beneficiam do desconto de 50%
valor da quota durante o ano de 2015, igual a 20€.

Estamos perante valores muito reduzidos, que tém por outro lado contrapartidas muito
significativas como sejam: a participagdo nos nossos eventos a pre¢os mais reduzidos e a
possibilidade de publicacdo de artigos na Revista de Ciéncias Agrarias sem custo adicional,
receber as nossas publicagbes (Revista e Boletim), assistir a conferéncias e participar em visitas
técnicas e culturais, etc..

Apelamos, mais uma vez a todos os membros para se empenharem na angariacdo de
novos socios.

Novos sécios de 1 de janeiro a 31 de agosto de 2015

Jodo Martim de Portugal Vasconcelos Fernandes
José Manuel Ribeiro da Silva Suspiro

Rita Lourenco Costa

Anabela Cristina Marques da Nave Rodrigues
Pedro Manuel Vieira Talhinhas

Sara Tedesco

Verissimo Neves Dias

Catarina Carlota Pepo Torres

Brasilino das Virtudes Salvador

Maria Luisa Roldao Marques Moura

Flavio Carlos Dalchiavon

Eric Carvalho Pereira

Arlindo Lima

Manuel Simdes dos Santos

Maria Manuela Veloso

Filipa Monteiro

Anténio Santos

Manuel Joaquim Marques Patanita

Saidas de 1 de janeiro a 31 de agosto

Por falecimento Por desisténcia
Maria Helena Pereira Dias M2 Luisa C. M. de Melo de Alarcao e Silva
Ario Lobo Azevedo M?& Margarida B. B. Tavares Tomé

Raul Fonseca Fernandes Jorge
Corina Videira Carranca
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Quando a Presidente da Assembleia Geral da Sociedade de Ciéncias Agréarias de Portugal,
Professora Amarilis de Varennes, tomou posse como Presidente do Conselho Diretivo do Instituto
Superior de Agronomia (ISA), sugeriu a diversos ex-Professores e Investigadores do ISA que
colaborassem na elaboracéo de um trabalho que pretendia fosse efetuado com vista a salientar os
aspetos considerados mais relevantes do contributo prestado por antigos Mestres desde a
criacdo, em 1852, do Ensino Agricola em Portugal.

Neste trabalho, apareceram ja algumas informag6es sobre antigos Professores que a Sociedade
de Ciéncias Agréarias de Portugal (SCAP) admite poderem interessar a muitos dos seus
associados; e, por isso deverem ser divulgados no Boletim da SCAP.

Assim, no presente numero, vamos dar inicio & apresentacdo de um texto, elaborado pelo Prof.
Quelhas dos Santos, sobre os Professores que, desde 1852 até 2000, mais se terdo salientado no
ensino e investigagdo no dominio cientifico que, durante muitos anos, foi identificado com a
chamada «Quimica Agricola.

Iniciamos com 0 mais antigo, Ferreira Lapa, um professor que, certamente, muitos ignoram o
facto de, para além da atividade desenvolvida na area da Tecnologia, também ter dado um
decisivo contributo para o ensino da Quimica Agricola, nomeadamente no que respeita a
introdugéo dos adubos minerais em Portugal.

JOAO INACIO FERREIRA LAPA
(1823 - 1892)

Joagquim Quelhas dos Santos - Prof. Cal. jub. do 754

Embora, como ainda é do conhecimento de muitos, e também pode
deduzir-se da vasta bibliografia ‘
gue nos legou, o Professor
Ferreira Lapa se tenha a
notabilizado, sobretudo, pelo seu
importante  contributo para o
avanco dos conhecimentos na
area da Tenologia Agricola -
razédo porque, certamente,
alguém desta é&rea ird também escrever sobre ele - néo
pode, como é facil depreender-se do que adiante iremos
referir, deixar de ser lembrado no dominio da Quimica,
nomeadamente daquela que, com ja dissemos, até ha cerca
30anos era designada por «Quimica Agricolax.

Retrato a 6leo de Ferreira Lapa na SCAP
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Jodo Inécio Ferreira Lapa foi diplomado pela Escola Médico-Veterindria do Salitre (1844/45) e,
logo nesse mesmo ano, ingressou no professorado como lente da cadeira de Anatomia e
Fisiologia daquela Escola. Quando, em 1855, ocorreu a fusdo da Escola Médico-Veterinaria com o
Instituto Agricola de Lisboa, criado em 1852 e instalado no palacio da Cruz do Taboado, foi
encarregado da regéncia da disciplina «No¢des de Fisica, Quimica e Meteorologia Aplicadas a
Agricultura e Fisiologia Veterinaria». Tera sido, assim, o primeiro professor a ensinar Quimica
numa Instituicdo que, globalmente, podemos considerar destinada ao Ensino Agricola Superior. A
importancia atribuida por Ferreira Lapa as matérias situadas no dominio da Quimica agricola viria
a fazer com que, quando da passagem do Instituto Agricola de Lisboa a Instituto Geral de
Agricultura (1864), fosse criada a disciplina de Quimica Agricola, Tecnologia Rural e Florestal, a
qual viria a reger até a sua aposentacdo em 1886, ano em que a Escola passa a designar-se
Instituto de Agronomia e Veterinaria; e iria permitir que as matérias incluidas naquela disciplina,
até entdo reduzidas a no¢fes elementares, passassem a constituir, com o complemento das artes
agricolas, uma parte integrante do curso.

Embora n&do tenhamos encontrado qualquer referéncia concreta ao facto de Ferreira Lapa se ter
aposentado do ensino em 1886,com apenas 63 anos de idade, cremos que uma tal deciséo
poderd ser associada, fundamentalmente, a profunda reforma que nesse ano ocorreu no Instituto:
este passou a designar-se Instituto de Agronomia e Veterinaria, a duragdo dos cursos aumentou
de 4 para 5anos e aumentou também o nimero de disciplinas, aparecendo individualizadas as
cadeiras de Quimica Geral e Andlise, e de Quimica Agricola, Andlise de Terras, Adubos e Plantas.
Ora, Ferreira Lapa, que era Diretor do Instituto desde 1877, terd decidido concentrar mais a sua
atividade no desempenho deste Ultimo cargo, o qual, alids, viria a manter até a sua morte, em
1892. Por outro lado, e como certamente sera salientado por alguém com melhor informacgéo
neste dominio, Ferreira Lapa, dentro e fora do Instituto, terA passado a ocupar-se,
prioritariamente, dos problemas situados no dominio da Tecnologia Agricola. Recorde-se também
o facto de, como se deduz do que ja foi referido, Ferreira Lapa, com aquela idade, ter ja lecionado
durante 41 anos!

De qualquer modo, como ja se disse, Ferreira Lapa foi o primeiro professor de Quimica no Ensino
Agricola e, tal como adiante procuraremos demonstrar, contribuiu, de forma decisiva, para o
avanco dos conhecimentos na area que ficaria identificada com a chamada Quimica Agricola.

Por se tratar do ensino de uma ciéncia experimental, justifica-se que comecemos por salientar o
facto de Ferreira Lapa ter criado em 1855, no ja referido Instituto Agricola de Lisboa, situado no
palacio da Cruz do Taboado, o primeiro Laboratério de apoio ao ensino da disciplina, onde se
comecaram a fazer as demonstracdes, experiéncias e andlises. Foi também nesse local que
instalou o primeiro campo de experiéncias, constituido por pequenos talhdes nos quais efetuou
diversos ensaios de experimentacdo sobre o0 comportamento de varias plantas cultivadas
submetidas a diferentes tratamentos

Seriam, certamente, instalagbes muito rudimentares e utilizadas em condi¢cbes precarias.
Efetivamente, o Prof. Cincinato da Costa (que viria a ser o seu sucessor na parte da Tecnologia
Agricola), ao referir-se ao Laboratorio escreveu em 1926: «uma pequena sala terrena com fraca
luz onde sobre numa velha mesa de madeira se acumulavam frascos, retortas e reagentes onde o
grande investigador fazia as suas pesquizas»; e quanto ao campo de experiéncias, diria na
mesma altura: «um acanhado horto de poucos metros quadrados de extenséo, pequena parte dos
ja reduzidos jardins da Cruz do Taboado, onde o velho Instituto se achava instalado».
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Bustode Ferreira Lapana Tapada da Ajuda

De notar que as precéarias condi¢cdes proporcionadas por tal laboratério, ndo terdo impedido
Ferreira Lapa de efetuar estudos de grande interesse prético. Efetivamente, Rebelo da Silva, na ja
citada sessdo de homenagem a Ferreira Lapa viria a escrever: «Ferreira Lapa, com 0S poucos
recursos da cadeira, conseguiu elevar o nivel do ensino que professava e alargar os estudos de
guimica agricola. Alias, ainda a proposito da possibilidade de se tirar partido de condigbes
laboratoriais deficientes, parece interessante transcrever o que, também a propdsito de Ferreira
Lapa o ja citado Investigador L. Mercés de Mello na abertura dos trabalhos da também j& referida |
Conferéncia de Quimica Agricola: «de certo modo nenhum investigador pode trabalhar sem
equipamento adequado, nem diversos problemas podem ser atacados com éxito sem o auxilio de
complicados aparelhos; e, embora a Histdria das Ciéncias Fisicas seja em larga medida a histéria
dos instrumentos e do seu uso inteligente, verdade é também, como escreveu Seifriz (1937),
much excelente research has been done with a test tube and a Bunsen burner.Sem duavida, quem
faz o laboratério sdo primeiramente os homens que nele trabalham, e ndo as paredes e
instalacbes».

As condigBes existentes no campo de experiéncia, apesar de precarias, terdo permitido, com base
em ensaios realizados, lancar, cerca de 1870, a campanha a favor das adubac¢des minerais.

Efetivamente, ainda de acordo com o Investigador L. Mercés de Mello, foi também a Ferreira Lapa
que ficou a dever-se néo s6 o inicio do ensino dos adubos mas também a experimentagdo com o
seu uso, a qual foi efetuada nos ja referidos talhdes instalados nos jardins do palacio da Cruz do
Taboado, onde entéo se situava o referido Instituto, e na quinta da Bemposta, entretanto anexada
ao Instituto, na qual foi instalado um ensaio experimental de longa duracéo (inspirado nos ensaios
do conceituado agrénomo francés, Georges Ville, em Vincennes) pelo qual ficou responsavel,
durante vérios anos, Filipe da Silva, um dos seus discipulos. A este propdsito, é de salientar o
facto de Ferreira Lapa, numa altura em que ainda havia muita discussdo sobre a validade da
teoria da nutricdo mineral das plantas, apresentada por Liebig em 1843 e que haveria de levar a
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descoberta dos adubos de sintese mineral, se ter mostrado um dos mais acérrimos defensores
daquela teoria.

Conclui-se assim que, embora por razdes que serdo apresentadas a propésito do Prof. Rebelo da
Silva, a introducdo dos adubos minerais em Portugal surja, mais frequentemente, associada a
este Professor, ndo restam hoje duvidas de que a iniciativa tem de ser atribuida a Ferreira Lapa.
Alias, de acordo com um livro publicado em 1939 pelo Engo. Agrénomo L. Quartin Graca, sobre
«Os Adubos em Portugal», é o proprio Rebelo da Silva que afirma «E ao grande Mestre Ferreira
Lapa que o0 nosso Pais deve a iniciativa da introducdo dos adubos agricolas para aumentar a
producao do nosso solo aravels.

De acordo com as informacdes que conseguimos obter, Ferreira Lapa ja ndo tera podido dar
grande contributo para a racionalizacdo do uso dos adubos na agricultura com base na andlise
das terras; mas é uma realidade o facto de ele, no ensino e nalgumas publicagdes, atribuir
particular importancia a este novo dominio da Quimica agricola.

De facto, embora na sua vasta obra escrita - exaustivamente detalhada num trabalho publicado
em 1977 pela Investigadora do ISA, Enga. Agrénoma Maria Luisa Alarcé@o e Silva - tenham largo
predominio os temas referentes a Tecnologia, também apresentou trabalhos cujo conteudo se
situa, claramente, nos estudos referentes ao aumento da fertilidade dos solos. Cita-se, a titulo de
exemplo, um trabalho apresentado em 1875, que ele intitulou «Chimica agricola, ou estudo
analitico dos terrenos, das plantas e dos estrumes». Como curiosidade, mencionamos o facto,
referido por aquela Investigadora, de aquela obra ter obtido um parecer tdo encomiastico dos mais
eminentes quimicos do nosso Pais que a la classe da Academia Real das Ciéncias votou a sua
impressao por conta do seu «cofre».

De notar que Ferreira Lapa, ao contrario do que, como mais oportunamente se dira, aconteceu
com a quase totalidade dos que se lhe seguiram no ensino da Quimica Agricola, comecou a
ensinar sem ter qualquer experiéncia como «agronomo de campo» (alids, como ja vimos, nem
sequer era agrbnomo e comegou a ensinar N0 mesmo ano em que concluiu o curso na Escola
Médico-Veterinaria). Este facto, no entanto, ndo parece ter trazido qualquer inconveniente para o
desenvolvimento da sua brilhante carreira docente e de investigacdo. Efetivamente, pelo que
escreveu e pelo que sobre ele outros escreveram, deduz-se que Ferreira Lapa, para além do que
ensinou e da extensa experimentacdo efetuada, viria a ser reconhecido como um profundo
conhecedor dos problemas agricolas do Pais.

Assim, como nos diz o ja citado Professor Mario D, Azevedo Gomes «a importancia especial dada
na Reforma dos Servigos de 1886 aos estudos da Quimica - os maiores nucleos regionais, que
hoje se designariam Estacfes Agrarias, Estacdes Agrondémicas, chamaram-se estacdes Quimico-
Agricolas - € o melhor sinal daquela influéncia de Ferreira Lapa que, em um dos seus numerosos
discursos inaugurais, académicos, fizera a apologia da Quimica, a do solo como a tecnoldgica
para o progresso da agricultura». E mais adiante, continuando a referir-se a Ferreira Lapa: «foi
Presidente da comissao anti filoxérica do Sul do Reino; vogal do Conselho Superior de Agricultura;
Conselheiro do Governo na Exposicdo Universal de Paris; Membro do Conselho Superior da
Exposicdo Agricola de Lisboa e Presidente da comissao encarregada da analise dos vinhos ali
representados. Tinha o posto de capitdo por ter sido lente da Escola Veterinaria Militar; socio
efetivo da Academia das Ciéncias de Lisboa; Oficial da Academia Francesa; membro
correspondente da Sociedade Quimica de Paris e da Sociedade Veterinaria do Departamento do
Sena; s6cio da Sociedade Agricola do Porto e honorario da Real Associacdo da Agricultura
Portuguesa, da Sociedade Comercial Portuense e da Sociedade de Agricultura Michaelense; Par
do Reino e possuidor de vérias condecoracdess.
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Concluimos, com um depoimento do Investigador Mercés de Mello: «Todos os testemunhos
convergem neste reconhecimento: «Ferreira Lapa, o fundador da Quimica Agricola no nosso Pais,
foi um grande professor. Grande professor, no seu tempo, pelas qualidades entdo mais
apreciadas; grande professor também pelas qualidades que, para assim se considerar, hoje se
requerem. Segundo os depoimentos dos seus discipulos e colegas, as qualidades pedagdgicas
nele se evidenciavam pelo dom de comunicar o seu pensamento aos discipulos, nas licbes que
dava a todos os titulos atraentes, cheias de interesse».

LA ‘17}7;1; e f:f;i« | B 0 B i e G G

Tumulo de Ferreira Lapa ap6s recuperagdo no cemitério dos Prazeres
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Um balanco do uso das matérias-primas utilizadas na producéao de
Biocombustiveis, em Portugal (1.2 parte)l.

Jernando Bianchi de Aguiar - UTAD

Introducéo

Um dos objetivos assumidos pela Comissdo Europeia com a introducao
dos biocombustiveis foi, desde 2003, para além das implicacdes
ambientais, a criacdo de novas oportunidades para um desenvolvimento
rural e industrial sustentavel na Comunidade, abrindo um novo mercado
para produtos agricolas e residuos, reduzindo a dependéncia energética
de combustiveis fésseis importados.

Estes trés vetores tém determinado as politicas mundiais de introdug&o
dos biocombustiveis no setor dos transportes: (1) as questdes
ambientais, fruto dos alertas constantes dos relatérios dos grupos de trabalho do Painel
Internacional para as Alteragbes Climéticas (IPCC) que apontam a responsabilidade das
alteracdes climéticas a causas antropogénicas entre elas o aumento de concentracdo do CO, e
outros gases com efeito de estufa (GEE), (2) a importancia da atividade agricola na criacdo de
emprego e rendimento com um impacte relevante no desenvolvimento rural, o exemplo do Brasil
€ um paradigma deste vetor pela introdugéo pioneira do etanol como combustivel (puro ou em
mistura com a gasolina) na década de 70 (crise do petréleo, programa Proalcool) e, por ultimo, (3)
a seguranca energética, ao promover a producéo local de um combustivel alternativo, reduzindo
a dependéncia de fontes externas.

A sua importancia relativa varia, contudo, de pais para pais, seja pelos compromissos assumidos
interna e externamente em relagcdo as metas de reducao de GEE, seja pela maior ou menor
disponibilidade de matérias-primas enddgenas e 0 seu impacte nas atividades agricolas e
florestais ou, ainda, pela importancia que poderd ter a reducdo da dependéncia energética
externa, no seu contexto geoestratégico.

DESENVOLVIMENTO RURAL

INSTRUMENTOS POLITICOS SOBRE A

OFERTA

INSTRUMENTOS POLITICOS SOBRE A

PROCURA

SEGURANGA AUBIENTE
ENERGETICA

Fonte: WoodMackenzie — “Global Biofuels 2020”
Figura 1: Os 3 principais vetores das politicas de biocombustiveis

Adaptacao do artigo publicado pelo autor, com o mesmo titulo, na nova revista editada pelo Gabinete de Planeamento, Politicas e Administragéo Geral (GPP), Ministério da Agriculturae do Mar
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Em Portugal, como iremos analisar mais a frente, os biocombustiveis ndo tem contribuido, até a
data, para o desenvolvimento rural, pois o pais ndo tem condi¢cdes de produzir matérias-primas
adequadas a pregos competitivos, nem para a redugdo da dependéncia externa, considerando a
necessidade de importar a quase totalidade das matérias-primas utilizadas nos biocombustiveis
aqui produzidos. Estéo, contudo, a contribuir para a reducdo das emissdes de GEE no setor dos
transportes, cumprindo o plano tracado pelo Governo Portugués para atingir a meta dos 10%, em
energia dos combustiveis no setor dos transportes, substituidos por fontes renovaveis até 2020.
Importa referir, contudo, que a reducédo de emissdes associada, depende do tipo de matérias-
primas e tecnologias utilizadas, podendo o atual modelo produtor portugués ser aperfeicoado
neste capitulo, por melhores escolhas, quer do lado das matérias-primas, quer das tecnologias.
Referimo-nos ao fomento da utilizacdo dos considerados residuos e detritos, bem como de
tecnologias mais neutras em termos de GEE.

Porqué o Foco no Setor dos Transportes?

Na UE o setor dos transportes (no qual prevalece o trafego rodoviario) é responsavel por cerca de
um quarto de todas as emissfes de GEE, sendo o segundo logo a seguir ao setor de producéo de
eletricidade. S6 o setor dos transportes rodoviarios contribui com cerca de um quinto das
emissodes totais de CO2 (2/3 do total do setor dos transportes). As emissdes de GEE diminuiram
na UE 15% entre 1990 e 2007 em todos os setores, mas aumentaram 36% no setor dos
transportes no mesmo periodo, ndo obstante a melhoria de eficiéncia dos novos veiculos e de
todas as politicas implementadas no conjunto dos dois PEAC.

Fonte: APA, Inventério de Emisses
Atmosféricas (NIR - emissdes 2012).

Processos Industriais;

Produgéo e
Transformacéo
de Energia
25%

Transportes
25%
Combustéo na
Industria
11%
omb.Residéncial
/Servigoes
%

Qutros; 2%

Figura 2: Emiss@es sectoriais de GEE em Portugal, dados de 2012

Em Portugal o setor da energia, que nos dados disponiveis engloba os transportes, mantém-se
em 2012° como o principal setor responsavel pelas emissdes de GEE, representando 70% das

2 . . P
Dados mais recentes disponiveis.
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emissfGes nacionais. Neste setor os transportes e a producdo de energia sao as fontes mais
importantes representando cada um cerca de 25% do total das emissdes nacionais. No periodo
1990-2012 apresentou um crescimento de cerca de 15%, grande parte da responsabilidade dos
transportes (+65%). No entanto esta situacdo tem sofrido alteracbes nos anos mais recentes, em
que se verifica uma reducio destas emissdes desde 2002, acentuando-se nos ultimos anos.?

Esta reducgéo reflete o impacte do arrefecimento da atividade econémica dos ultimos anos e da
incorporacdo essencialmente de bio substitutos do gaséleo (Biodiesel FAME®), que se iniciou em
2006.

Metas de Incorporacdo de Biocombustiveis

A Diretiva 2009/28/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril (Qque passaremos a
designar abreviadamente por RED, acrénimo da sua designagdo em inglés), relativa & promocao
da utilizacdo de energia proveniente de fontes renovaveis, que alterou as diretivas anteriores®,
fixou uma meta de incorporacao de 10 % de fontes de energia renovavel até ao ano de 2020, no
consumo final de energia no setor dos transportes. O Decreto-Lei n.° 117/2010, de 25 de outubro,
transpds essas orientacdes e estabelece os critérios de sustentabilidade para a producdo e
utilizacdo de biocombustiveis e bioliquidos, definindo os limites de incorporacdo obrigatéria de
biocombustiveis até ao ano 2020.

Quadro 1: Metas de incorporagéo de biocombustiveis em Portugal definidas pelo Decreto-Lei n.°
117/2010, de 25 de out.

_ 2010 2011 2013 2015 2017 2020
Meta global em energia
5,0% 5,5% 7,5 9,0%
= -
g ©em volume Gasoleo ¢ oo, 67506  6,75% 10%
‘=  rodoviario
\E em energia Gasolinas 2,5% 2,5%

Nota: O Incumprimento é taxado com coima de valor superior ao custo extra dos biocombustiveis, 2000 €/Tep®

No respeito dessa disposicdo, em Portugal, até dezembro de 2014, 55% da energia dos
combustiveis utilizados nos transportes rodoviarios ja era proveniente de biocombustiveis. A maior
parte é biodiesel incorporado no gasoleo rodoviario (6,75% biodiesel em volume) e muito
pontualmente bio-ETBE, em gasolinas provenientes de Espanha. A partir de janeiro de 2015
tornou-se obrigat6rio garantir um total de 7,5% em energia de combustiveis renovaveis, assim
como foi introduzida uma meta especifica de substitutos na gasolina. Por limitacdes técnicas do
FAME, e pelo facto do mercado de gasolinas ser pouco significativo para o total de combustiveis
(1/5 vs 4/5 de gasOleo), a meta dos 7,5% serd cumprida pelos operadores recorrendo a um novo

* Memorando sobre emissées de CO2e elaborado com base na submiss3o oficial para a CE (Dec. 280/2004/CE) 8 de maio 2014. Inventario
Nacional de Emissdes Atmosféricas (NIR 2014 — emissdes 2012). Agéncia Portuguesa do Ambiente. Departamento de Alteragdes Climaticas
(DCLIMA) Consultado :

* FAME, acrénimo inglés de Fatty Acid Methyl Ester, em portugués, Esteres metilicos de acidos gordos, biodiesel produzido através da
transesterificagdo de dleos vegetais.

® Diretiva 2001/77/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de setembro de 2001 e a Diretiva 2003/30/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho de 8 de maio

e Tep — tonelada equivalente de petréleo = 42 GJ
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produto — HVO (6leo vegetal hidrogenado), que ndo é distinguivel do gasoéleo, e assim nao
apresenta as limitagdes técnicas do biodiesel FAME. Em paralelo, os operadores vao maximizar o
bioetanol nas gasolinas (8%) que representara os 2,5% em energia, estes dois movimentos
tiveram origem em fevereiro de 2015, devido ao atraso das autoridades nacionais em autorizar as
importacbes destes produtos, ndo produzidos em Portugal. Em Espanha, as metas globais em
energia sdo menos exigentes (4,1%), envolvendo substituicdo na gasolina com bio-ETBE e
bioetanol, e biodiesel FAME no gas6leo, aguardando-se o mandato para além de 2015’, sendo
gue no momento esta diferenca passa a originar diferenca de competitividade no preco do
combustivel final.

Os Biocombustiveis produzidos em Portugal

Segundo dados divulgados por técnicos do LNEG, em 20072, os designados Produtores do
Regime Geral (PRG) produziram-se 177,2 kton de biodiesel (FAME), em 4 unidades fabris,
utilizando 183 kton de Oleos vegetais. S6 3% desse Oleo foram provenientes de oleaginosas
produzidas em Portugal - colza e girassol. As restantes matérias-primas foram importadas como
6leo (colza e palma) e, o restante, na forma de sementes posteriormente esmagadas em Portugal,
repartidos por soja, e colza (cf. Quadro 2).

Quadro 2: Matéria-prima de producéo agricola utilizada na producdo de FAME em Portugal em
2007

Extracao

: Oleo Total
nacional

Matérias-primas

Produgdo agricola ¢ 460ena Importacaes

(massa)

Soja 78% 64%
Colza 1% 22% 26% 22%
Palma 74% 11%
Girassol 99% 3%
Total 100% 100% 100% 100%

Fonte: LNEG, Francisco Girio et al.

Cinco anos decorridos, em 2012°, para uma producédo de biodiesel (FAME) na ordem dos 315
kton, o 6leo vegetal predominante continua a ser o de soja, seguida pelo de colza e da oleina de
palma®. Em quantidades comparativamente reduzidas apareciam a gordura animal, o 6leo de
girassol e outras, em quantidades ainda inferiores.

7 0 Governo Espanhol suspendeu o plano inicialmente aprovado para se atingir a meta dos 10% em energia, reduzindo os objetivos mantendo
em aberto as metas a tingir apés 2015.

8 Girio, Francisco, Campos, Cristina e Oliveira, Cristina. Biocombustiveis & Sustentabilidade: Oportunidades Nacionais 2011-2020. Portugal
Tecnoldgico, 2010.

° Girio, Francisco. O Potencial dos biocombustiveis avangados para o setor dos transportes. Workshop Quercus. Biocombustiveis avangados
para descarbonizar Portugal, novembro 2014.

1% Componente do 6leo de palma obtido por refinacdo, separando-se oleina de palma e estearina. A oleina tem caracteristicas diferentes do
dleo; sendo a principal diferenca o facto de ser liquida a temperatura ambiente.
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Na atualidade, com a abertura, em julho de 2013, de uma unidade de transformagéo de gordura
animal (essencialmente de Cat. 1) em biodiesel FAME, da GALP Energia, com matéria-prima de
origem nacional, a presenca endogena cresceu. De registar que este tipo de matéria-prima é
considerado um residuo, com as consequentes vantagens ambientais quer pela maximizacao da
reducdo de emissbes de GEE no sistema, quer pela utilizagdo mais nobre dada a um residuo. N&do
h&, contudo, outras alteracdes de monta em relacéo aos 6leos vegetais utilizados bem como a sua
proveniéncia.

Matéria-prima de produc&o agricola 98,5% Fonte: Francisco Giro, ECS-LNEG (2012)

Outras 1,5%

OAU
0,03%

Destilado
0,004%

Figura 3: Matéria-prima de produc¢éo agricola e outras utilizadas na producdo de FAME em Portugal (2012).

Como vimos as matérias-primas utilizadas para a extracdo de 6leos vegetais tém tido origem
quase exclusivamente em importacdes. Conforme dados facultados pela ECS™, ao Tribunal de
Contas ', em 2012, as importacdes de matérias-primas agricolas para este fim (soja, colza,
girassol e oleina de palma) atingiram 1.115 kton. Destas matérias-primas agricolas importa referir
0 caso particular da semente de soja, que contém apenas 19 a 20% de 6leo, sendo o restante
utilizado na importante industria dos alimentos concentrados compostos (alimentagé&o animal).

Ainda utilizando a mesma fonte, os designados Pequenos Produtores Dedicados (PPD)
produziram, em 2012 e 2013, 5.060 e 5.497 klitros de biocombustiveis, respetivamente, utilizando
como matéria-prima residuos, na quase totalidade Oleos alimentares usados (OAU) (98,46% e
98,24%, respetivamente) e o restante gordura de aves. A sua contribuicdo para a producéo desse
ano situou-se em 4,5 kton, também aqui permitindo minimizar as emissées de GEE pelo tipo de
matéria-prima utilizada.

" Entidade Coordenadora do Cumprimentos dos Critérios de Sustentabilidade e Bioliquidos. LNEG.
12 Relatério de Auditoria a Produco e Incorporacio de Biocombustiveis (n.2 23 /14-2.2 Sec¢do). Tribunal de Contas. novembro de 2014.
Consultado em http://www.tcontas.pt/pt/atos/rel_auditoria/2014/2s/audit-dgtc-rel023-2014-2s.pdf.
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As Unidade de producéo de Biodiesel

A capacidade anual instalada de laboracdo de biodiesel (FAME) situa-se, atualmente, em mais de
700 kton.

Quadro 3: Nimero de operadores registados na ECS™

Incorporadores
Ano PRG PPD /

Importadores
2012 6 17 4
2013 1 2 4
Total 7 19 8

Fonte: Tribunal de Contas, novembro 2014

Trata-se de uma capacidade claramente excedentaria para as necessidades do Pais, que tem um
consumo um pouco acima das 300 kton. Mesmo que o clima econémico dos Ultimos anos nao
tivesse determinado uma retragdo do consumo de combustiveis rodoviarios o panorama nao seria
muito diferente. LimitagBes técnicas imposta a incorporacdo de biodiesel FAME ndo permitem o
seu uso para além de 7% em volume em mistura com o gasoleo rodoviario, 0 que € o equivalente
ao consumo deste produto nos ultimos 2 anos, ndo se antevendo grandes mudancas neste
sentido.

No passado o grande motor dos investimentos neste setor foi a existéncia de condi¢des fiscais
favoraveis, como a isencado de Imposto sobre Produtos Petroliferos (ISP), dentro de determinados
limites™-, entre os anos 2006 e 2010. Esta isencdo s6 é aplicada atualmente, de forma parcial,
aos PPD, cujos titulos de introducédo s&o vendidos pela DGEG' anualmente em leildes aos
operadores, recuperando-se parcialmente em receita a isenc¢éo dada.

Este facto explica, em parte, a existéncia de uma tdo elevada capacidade ociosa. Importa
acrescentar duas outras razdes que também contribuiram para este desequilibrio. O primeiro diz
respeito a limitagdo imposta pela Norma Europeia EN590, que rege a qualidade do gaséleo e que,
contrariamente as expectativas existentes, ndo alargou a quantidade maxima permitida de
incorporacdo de biodiesel FAME (mantendo-se até a data em 7% v/v'®), para que o gaséleo
comercializado respeite as especificagcdes constantes da Norma a que esta sujeito (EN 14214),
sem qualquer rotulagem complementar obrigatoria. A segunda explicacdo tem a ver com a
limitada adesdo dos utilizadores as designadas misturas ricas (B10, B15 e B20), quer por
restricbes dos construtores de motores e seus componentes associadas a aplicacdo da garantia,
guer ao facto que o biodiesel ser estruturalmente mais caro que o gasoéleo, e portanto tem sido
impossivel ter uma resposta do mercado na procura destes produtos, sem existir qualquer
beneficio ou isengéo fiscal.

(continua no préximo Boletim)

3 0 valor da isenco, fixado por portaria, entre o limite minimo de € 280 e o maximo de € 300, por cada 1.000 litros.
14 Dirego Geral de Energia e Geologia, Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e Energia.
15 Até 2009 esse limite foi de 5%
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A Flavescéncia dourada da videira e o seu vetor em Portugal *

Ricardo Anare Costa Machiadoz, & Ana Maria Nazare Pereird 1,2
1-(TTAB, 2-Departamento de Agronomia, Universidade Trds-os-Montes e Alto Douro

Fitoplasmas (Reino Bacteria, Classe Mollicutes) sdo organismos procariontes, unicelulares e
desprovidos de parede celular, parasitas obrigatérios do floema de plantas e s6 visiveis ao
microscopio eletronico (Fig. 1). Ha muitos fitoplasmas em muitas plantas desde anuais a perenes,
alguns estéo associados a importantes doencas nas culturas.

Fig.1

A doencga e 0 seu vetor

A viticultura europeia esta perante duas doencas

diferentes, mas de idéntica sintomatologia, associadas a fitoplasmas: a “Flavescéncia dourada”
(FD) causada por estirpes de fitoplasmas do grupo “elm yellows” (16SrV) e o “Bois noir” (BN)
causado por “Candidatus Phytoplasma solani” (16SrXIl). Ambas, embora com caracteristicas
epidémicas diferentes, sdo doencas de quarentena na Europa (Lista A2 da OEPP e anexos da
Diretiva n° 2000/29/CE do Conselho de 8 de maio).

A doenca FD é dispersa a longas distancias, atraves de material vegetativo infetado mas, a curtas
distancias, é também dispersa eficientemente pelo seu vetor, Scaphoideus titanus Ball (Fam.
Cicadellidae), que é vulgarmente conhecido como a cigarrinha da flavescéncia dourada, para a
diferenciar das cigarrinhas verdes frequentes na vinha mas néo vetores de FD.

Em 2006, a FD foi, pela primeira vez, diagnosticada em Portugal, em videira, em Amares, embora
0 seu vetor tivesse sido identificado pela primeira vez, em 1998, em Arcos de Valdevez e, em
1999, em Vila Real e houvesse também, ja em 2002, resultados positivos de FD no vetor.

A Portaria n°165/2013 de 26 de abril estabelece as medidas de protecéao fitossanitaria adicionais e
de emergéncia para o fitoplama da FD e seu vetor e 0 Despacho n°10176/2013 de 2 de agosto
define a lista das Freguesias que constituem as zonas de intervencao prioritaria (ZIP). Atualmente,
estdo definidas nove ZIP para tentar delimitar o binémio FD/S. titanus em Portugal. Todos os
anos, sao atualizadas, em Diario da Republica, as listas das Freguesias das ZIP onde foi detetado
S. titanus e/ou onde foi detetada infe¢@o por FD. Pelos ultimos dados oficialmente disponiveis, S.
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titanus encontra-se na regido Norte e Centro, e ja foi também detetado na ilha da Madeira, e o
fitoplasma da FD continua restrito a regido Norte.

E uma doenca epidémica, propagando-se rapidamente pela vinha, se houver S. titanus. Uma vez
a videira infetada, o periodo de laténcia do fitoplasma até a manifestacdo dos sintomas € de 1-3
anos mas a videira permanece infetada para toda a vida, embora por vezes possa haver remisséo
dos sintomas (“recovery”) sendo nesses casos a concentragdo do fitoplasma muito baixa para o
vetor conseguir adquirir por isso ndo servem de in6culo; no entanto noutro ciclo vegetativo os
sintomas podem ser expressos nhovamente.

O vetor adquire o fitoplasma ao alimentar-se nas células do floema de videiras infetadas, o
fitoplasma reproduz-se no intestino do inseto, passa para a hemolinfa e chega as glandulas
salivares (10-45 dias apés a ingestdo) donde pode entdo ser transmitido; o inseto fica infecioso
toda a vida mas o fitoplasma néo passa a descendéncia, por isso 0s ovos originam insetos que sé
serdo novamente infeciosos se se alimentarem em videiras infetadas.

Em vinhas com diferentes castas é possivel existirem diferentes niveis populacionais de S. titanus.
e por outro lado, é possivel ter duas castas sensiveis mas S. titanus ser atraido mais por uma em
relacdo a outra casta.

Sintomatologia e efeitos da doenga na videira

Os sintomas associados a FD observam-se no verdo destacando-se o abortamento de gomos
folheares e florais, lancamentos secos a partir do apice vegetativo e nas folhas manchas
poligonais delimitadas pelas nervuras, amarelas (“‘douradas” nas castas brancas ou
avermelhadas nas castas tintas, com enrolamento para a pagina inferior em forma de tridangulo; a
folha adquire uma consisténcia mais quebradica sendo tipico a sobreposi¢cdo das folhas como
“telnas ou escamas de peixe” (Fig. 2). Entre a floragéo e o vingamento verifica-se o dessecamento
das inflorescéncias (caem ao toque) e mais tarde os cachos murcham e secam total ou
parcialmente (Fig. 3). Os pampanos apresentam mau atempamento, 0 que leva a um porte
prostrado (porte “chorao”).

Fig.2
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Fig.3

Para que a sintomatologia da FD seja “confirmada em campo” trés sintomas tém de estar
presentes nomeadamente as manchs poligonais nas folhas (amarelas nas castas brancas e
vermelhas nas castas tintas), o néo atempamento dos pampanos e a morte das
inflorescéncias/cacho.

As diferentes castas ndo apresentam a mesma sensibilidade ao fitoplasma (hem ao vetor) e a
manifestacdo dos sintomas ndo é de igual intensidade. Os porta-enxertos ndo apresentam
sintomas, no entanto, se infetados, sdo portadores da doenca o que propicia a sua disperséo. Por
outro lado outros fitoplasmas, nomeadamente o BN, originam os mesmos sintomas da FD pelo
gue a identificacéo laboratorial do fitoplasma é essencial.

A produtividade das videiras com FD pode ser reduzida para metade e a diminuicdo da qualidade
deve-se a reducdo da atividade fotossintética e do transporte dos fotoassimilados e as baixas
concentracdes de acUcares face a elevada acidez.

Os efeitos prejudiciais desta doenga na viticultura nacional sdo ainda acelerados por infe¢des
mistas na videira com Virus e/ou com Fungos do lenho, como tem sido observado no Entre Douro
e Minho.

Diagnostico do fitoplasma e monitorizagdo do vetor
Na Europa estéo identificadas duas estirpes do fitoplasma da FD (16SrV-C e 16SrV-D) mas, em
Portugal, até a data, so foi identificado a estirpe 16SrV-D, também vulgarmente referida como FD-
D.

A colheita das amostras para a confirmacéo oficial do fitoplasma da FD deve realizar-se de acordo
com o estabelecido no Plano de Ac¢do Nacional para o Controlo da Flavescéncia Dourada
publicado pela DGAV em 2013.

Para a detecdo e identificacdo de FD, e diferenciacdo para BN, sdo utilizadas as técnicas
moleculares de PCR (Polymerase Chain Reaction) e RFLP (Restriction Fragment Lenght
Polymorphism) ou Multiplex nested-PCR e sequenciacao.

Devido a irregular distribuicdo do fitoplasma e/ou reduzida concentracdo do fitoplasma o
diagnostico pode apresentar falsos negativos.

A monitorizagdo de S. titanus na vinha é realizada recorrendo a contagem das ninfas na pagina
inferior das folhas, captura de adultos pela técnica das pancadas, ou pela utilizagdo de um
aparelho de succ¢éo (D vac) e/ou em armadilhas cromotropicas com cola.
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Estratégias de protecao

As estratégias na vinha contra o binébmio FD/S. titanus tém de ser varias em simultaneo. A
utilizacdo de material de propagacéo vegetativa certificado € essencial. O recurso a imersao do
material vegetativo em agua quente (50 °C, 45’) destroi o fitoplasma e os ovos de S. titanus. Este
método, normalizado pela OEPP, tem de ser realizado em material atempado e em equipamento
adequado, como por exemplo o existente na Estacao Vitivinicola Amandio Galhano, em Arcos de
Valdevez.

Face as medidas legislativas, é atualmente obrigatério recorrer a utilizagdo de inseticidas de uma
forma integrada. O numero de tratamentos inseticidas (1-3), de acordo com o risco de
disseminacao da FD, é definido, anualmente, para cada Freguesia, e afixado nos Avisos Agricolas
da respetiva Regido. H& vérias substancias ativas homologadas pela DGAV para estes
tratamentos (no caso de vinhas no Modo de Producdo Biolégico, de momento, apenas foi
concedida uma autorizacdo de emergéncia para um produto a base de azadiractina). No entanto,
a utilizacdo sisteméatica de pesticidas leva a destruicdo de potenciais predadores e parasitéides de
S. titanus bem como de fungos e bactérias entomopatogénicos e a excessiva utilizagdo de
inseticidas piretroides, tem também levado a uma explosdo de aranhico vermelho nas vinhas
devido ao desequilibrio biol6gico de auxiliares dentro dos quais os acaros fitoseideos.

Deve realizar-se a queima da lenha de poda porque reduz a populacdo de S. titanus no ano
seguinte; a trituracdo da lenha também elimina alguns ovos, mas a percentagem nao € téao
elevada.

No Entre-Douro e Minho, onde a doenga esta disseminada, algumas préticas culturais ndo tém
ajudado na limitagdo do complexo FD/S. titanus; por exemplo, em hortas e quintais, onde em
bordadura estdo presentes ramadas e/ou uveiras, observam-se videiras mortas, outras sem
producdo e com fraco vigor e outras com baixa producdo algumas apresentam sintomas
caracteristicos de FD. Em algumas situacbes também sdo observadas videiras de castas
europeias extremamente debilitadas com sintomas de FD, no entanto a videira vizinha, de
produtores diretos, apresentam uma producao elevada e esta vigorosa. Nesta situacdo, onde
muitas vezes o numero de cepas € inferior a 1000 (ndo € considerado “vinha”), coloca-se a
guestdo se as medidas de obrigatoriedade também se aplicam a estes casos. Na viticultura dos
pequenos agricultores ainda se verifica a troca de material vegetativo podendo este estar infetado
contribuindo para a dispersdo da doenca e/ou do vetor.

E urgente a investigacdo direcionada para o controlo populacional de S. titanus através de
espécies autoctones que sejam seus antagonistas naturais, originando uma viticultura mais
sustentavel. Também a utilizacdo de técnicas que interrompam o acasalamento da cigarrinha da
Flavescéncia dourada sdo medidas exequiveis dentro das quais se destacam a utilizacdo de
vibragbes e a utilizagdo de estratégias “push-pull’, ou seja, uso de atrativos ou repulsivos
nomeadamente iscos ou plantas capazes de atrair S. titanus e posteriormente destrui-los ou entéo
a utilizacdo de caulino que tem efeito repelente em insetos picadores-sugadores.

Sao também necessarios estudos de resisténcia sistémica induzida (estimulacdo dos mecanismos
naturais de defesa da videira) e identificacdo das bases genéticas para a resisténcia da videira ao
fitoplasma e/ou ao vetor.

* Texto adaptado de Machado, R. 2014. A problematica da Flavescéncia dourada da videira e o seu vetor na
Regido dos Vinhos Verdes (concelho de Santo Tirso). Dissertacdo de Mestrado em Engenharia Agrondmica,
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, 103p.
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A producgao integrada, a rotagao cultural e o “Greening” nos sistemas de
producédo de regadio do Vale do Tejo.

Artur Amaral - Prof. FSAS/TPS

Os sistemas de producdo do Vale do Tejo sdo caracterizados, em termos
gerais, por solos de elevada fertilidade associados a um clima mediterranico
e a disponibilidade de &agua para rega. Grande parte das empresas
existentes nesta regido dispbe de uma elevada taxa de motorizagéo,
recorrendo algumas delas a empresas de prestacdo de servigcos. Nesta
regido sao alcancadas as mais elevadas produtividades do pais e, em
relacdo a algumas culturas, mesmo do mundo (arroz, tomate e milho).
Embora estas condigbes permitam a instalacdo de diferentes atividades ‘
culturais no seio das empresas agricolas, a tendéncia tem sido no sentido .
duma maior especializagdo tecnologica, com a inevitavel reducdo da diversidade cultural, e a
adocdo pela pratica da monocultura. Para essa evolugédo terdo contribuido, entre outros, os
fatores de natureza econOmica, associados a evolugdo dos mercados; os de natureza social; os
relacionados com o regime juridico da posse da terra; para além do forte crescimento e
concentracdo da agroindustria na regido. Este sistema, embora bastante produtivo, € menos
eficiente na reciclagem dos nutrientes, na conservacao da agua, do solo e na regulacéo bidtica
dos diversos inimigos das culturas. Esta realidade, existe em muitas outras regides do mundo,
como é o caso da Califérnia (Altieri, M.A., 1992).

As regras da unido europeia impdem como principio basico a ser seguido na atividade agricola a
Producéo Integrada. Nesse ambito, toda a pratica agricola devera levar a um sistema de produgéo
mais sustentavel, com mais baixos inputs energéticos e, por isso, de maior eficiéncia, recorrendo
a uma menor taxa de utilizacdo de pesticidas, maior eficiéncia de utilizacdo de nutrientes e da
agua. O Decreto-Lei n°256, de 24 de setembro de 2009, alterado pelo Decreto-Lei n°37 de 13 de
marc¢o de 2013, define no seu artigo 7° producgédo integrada: “... sistema agricola de produgéo de
alimentos e de outros produtos alimentares de alta qualidade, com gestdo racional dos recursos
naturais e privilegiando a utilizagdo dos mecanismos de regulacdo natural em substituicdo dos
fatores de produgdo, contribuindo, deste modo, para uma agricultura mais sustentavel...”. No
artigo 8°, deste mesmo decreto-lei, sdo definidos os objetivos da producao integrada. Entre eles,
destacamos: a preservacdo dos recursos nhaturais; a manutencdo da estabilidade dos
ecossistemas agrarios; o equilibrio do ciclo dos nutrientes, reduzindo as perdas ao minimo; a
preservacdo e melhoria da fertilidade intrinseca do solo; o fomento da biodiversidade e a
minimizacdo de alguns efeitos secundarios decorrentes da atividade agricola. Neste ambito, a
estratégia chave para uma agricultura mais sustentavel tera, necessariamente, que passar pela
diversificagdo cultural, apoiada numa sucesséao cultural ou rotacdo adequada. Esta mesma peca
legislativa, no seu artigo 99, relativo ao exercicio da producédo integrada, no ponto 2, alinea f,
menciona como elemento necessario a integrar o plano de exploragéo, a eleicdo do local e a
rotacdo das culturas.

Num sentido mais restritivo, considera-se rotacdo como a sucesséo de culturas no tempo e no
espaco, ou seja, a divisdo de uma unidade de producdo em folhas e o cultivo de cada uma delas
com uma cultura diferente no mesmo ano. Deste modo, o conceito de rotagdo esta intimamente
relacionado com a pratica do afolhamento. Num sentido mais amplo e geral, o conceito de rotacéo
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poderd ser associado a sucessdo de diferentes culturas numa mesma parcela de terreno
(sucessao cultural).

O “Greening”, no ambito da nova PAC (2014 — 2020), em relacédo as superficies ocupadas com
terra aravel (TA), vai obrigar os agricultores a diversificacao cultural e a instalacdo duma superficie
de interesse ecoldgico (SIE). As exploracdes com uma superficie agricola elegivel de 10 até 30 ha
sdo obrigadas a cultivar pelo menos 2 culturas diferentes, em que a cultura principal ndo pode
ultrapassar 75% da terra aravel. Nas exploragbes com mais de 30ha, essa obrigacdo é de 3
culturas diferentes, em que a principal ndo pode ultrapassar 75% da TA e as duas principais
juntas ndo podem ultrapassar mais de 95%. Por outro lado, as explora¢cdes com mais de 15ha séo
obrigadas a dedicar 5% da superficie de TA para superficie de interesse ecolégico (SIE). Nestas,
podem ser incluidas: o pousio; as galerias ripicolas em rede natura; os elementos lineares da
orizicultura; os sistemas agroflorestais apoiados no ambito do PRODER e PDR 2020; as areas
florestais apoiadas através dos programas de desenvolvimento rural (RURIS; PRODER e PDR
2020) e as éareas cultivadas com culturas leguminosas (tremoco, Lupinus spp.; grao-de-bico, Cicer
spp; fava, Vicia faba L. e ervilha Pisum spp.) Estas medidas, no seu conjunto, vém sem duvida
contribuir para uma maior diversidade cultural dos sistemas de producéo da regido do Vale do
Tejo; contudo, o facto de cada hectare de terra aravel s6 ser contabilizado uma vez para efeitos
de célculo das percentagens das diferentes culturas, vem desincentivar a instalagdo das culturas
de cobertura e/ou intercalares. A integragdo destas no sistema de producdo assume-se ser muito
vantajosa, uma vez que: contribuem para aumentar a diversificagdo cultural e, desde modo a
diversidade biol6gica; interrompem o ciclo das doencas e das pragas, eliminando as plantas
hospedeiras; funcionam como “catch crops” retendo os nutrientes na forma orgéanica, impedindo
assim o seu arrastamento em profundidade ou a superficie do solo. Desta forma, esta pratica
promove a reciclagem e um maior aproveitamento dos nutrientes para as culturas seguintes.

As medidas associadas ao “Greening” estdo longe de se aproximarem de uma real pratica de
rotagdo cultural, uma vez ndo impedirem a monocultura. A pratica da rotacdo cultural deveria ser
mais incentivada neste tipo de sistema de producdo, sem no entanto vir a colocar em causa a
viabilidade econdémica das empresas. Estamos convictos que no ambito de uma agricultura mais
sustentavel, esta pratica vira a ser adotada pela maioria das unidades produtivas. Até |4, é
indispensavel a criagdo de conhecimento, através de experimentacdo desenvolvida a nivel
regional e aplicada aos sistemas existentes, que permita a quantificacdo econémica das suas
externalidades positivas.
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O contributo das pastagens permanentes (biodiversas) para a conservagao
do solo

Corina Videira Carranca - 7nvestigadora do INJAYV

As pastagens permanentes, semeadas, biodiversas (Fig. 1) contribuem
para a conservacdo e qualidade dos solos e da agua, permitindo,
designadamente, a redugcdo do consumo de fertilizantes azotados, o
aumento da matéria organica (MO) e retencdo de &gua no solo e a
diminuicdo da eroséo. Por seu lado, o aumento da MO no solo promove a
disponibilidade de nutrientes no solo, o0 aumento da capacidade de troca
catiénica (CTC), o aumento do poder tampédo e a regulacdo do calor no
solo, entre outros. Nestas pastagens, as leguminosas desempenham um
papel fundamental na sustentabilidade do ecossistema, capturando o
azoto atmosférico (N2), recurso natural, inesgotavel, e fixando-o nos
nodulos radiculares, onde se instalara a bactéria fixadora do N2, o rizébio (Fig. 2).

Fig. 1. Vista parcial duma pastagem melhorada, biodiversa, no Alentejo

Apoés 5, 10, 20, 30 anos, a leguminosa dominante (>90%) nestas pastagens biodiversas é o trevo
subterr@neo. Nos nodulos rizobianos, o N, é reduzido a amoniaco e depois assimilado pela planta,
deste modo suprindo entre 35-72% das suas necessidades azotadas para formar a biomassa
aérea. Também as raizes noduladas podem fixar mais de 12.5% do N total na leguminosa, que
fica no solo. Para que este processo simbibtico se realize, a leguminosa exsuda para o0 solo
flavonoides, que sdo compostos fendlicos que atraem a bactéria fixadora presente na rizosfera.
Seréa entdo possivel aumentar a taxa de fixacdo simbiotica promovendo o aumento de flavonoides
na rizosfera?

40
Sociedade de Ciéncias Agrérias de Portugal — Rua da Junqueira, 299 — 1300-338 Lisboa Email: secretariado@scap.pt



N° 5 - agosto 2015

Artigos

Pea plant

Root
|~ hairs
€D Rhizobia attach
to root hair.
g <Rhizobia

@) Enlarged root cells flavondide
form a nodule.

Infection
thread

Bacteroids <

&) An infection thread is formed,
through which bacteria enter
root cells.

! © Bacteria change into \
bacteroids; packed \
root cells enlarge.

Gopyright ©2010 Pearson Education, Inc
Fig. 2. Processo da fixagéo simbiotica.

A biomassa aérea da pastagem é consumida pelo gado em pastoreio direto, mas grande parte
deste material organico retorna ao solo através dos dejetos animais. Também alguns ramos e
folhas quebrados e raizes e n6dulos senescentes ficam no solo promovendo o aumento da MO do
solo. Parte deste material organico é formado por celulose e hemicelulose que sao facilmente
decomponiveis pelos microrganismos do solo formando a MO labil do solo; as células vegetais
sdo protegidas por lenhina, polimero fendlico, aroméatico, de elevado pelo molecular e de
decomposi¢do muito lenta. Esta lenhina vai constituir a MO recalcitrante do solo, dando origem a
fracdo humica da MO mais estavel no solo, a humina. A lenhina no solo pode ligar-se a
polissacarideos e cadeias alifaticas, ambos de dificil biodegradacéo, e ainda a catibes metalicos
polivalentes (ex. ferro e o aluminio) (Fig. 3). Estes metais permitem a ligagdo da lenhina (humina)
as particulas de argila formando os microagregados, muito estaveis no solo.

oo

cadeias alifaticas
457

polissacaridos

Fig. 3. Esquema representativo duma fragdo humica no solo.
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Os exsudatos radiculares séo libertados por todas as plantas. A quantidade e composi¢cdo do
exsudato dependem de fatores bibticos e abidticos, designadamente, a espécie vegetal (as
gramineas libertam maior quantidade que as leguminosas), a cultivar, o estadio de
desenvolvimento (a exsudacdo & menor a germinagdo, aumentando até a floragéo), a intensidade
luminosa e temperatura (estes fatores promovem o aumento da taxa fotossintética, aumentando a
exsudacgédo durante o periodo diurno e dias longos), o défice hidrico e a compactagéo do solo (no
caso das pastagens, o pastoreio direto promove o aumento da exsudacgdo radicular). Os
exsudatos das leguminosas sédo formados por compostos organicos de baixo peso molecular e
baixa relacdo carbono/azoto (C/N), sendo facilmente mineralizados e quase totalmente absorvidos
pelas culturas associadas ha pastagem, enquanto os exsudatos das gramineas sao formados por
compostos organicos de elevado peso molecular e elevada C/N. Estes exsudatos sdo o0s
promotores das principais interacdes no solo: planta-microrganismo (ex., simbioses rizobiana e
micorrizica, as bactérias promotoras do crescimento), planta-planta ou planta-microrganismo (ex.
alelopatia) e planta-solo (ex. microagregacao) (Fig. 4).

Interacgcoes microbianas
(ex., simbioses, BPC)

EXSUDATOS
RADICULARES

Interacgoes planta — solo Interacgoes planta —
(ex., microagregacao) planta ou microrganismos
(ex., alelopatia)

Fig. 4. Intera¢des no solo em resultado dos exsudatos radiculares.

S80 os exsudatos radiculares que potenciam a abundancia e diversidade microbiana (ex.
bactérias, fungos, actinomicetas) e da macrofauna (ex. minhocas, térmitas) no solo (Fig. 5). Até ha
pouco tempo desvalorizava-se o papel dos fungos nos solos. Atualmente, atribui-se-lhes um papel
relevante nas principais funcbes e processos biogeoquimicos do solo. S&o os primeiros
decompositores do material orgénico, permitindo a formacdo do humus do solo, e agentes
importantes no processo de agregacgéo do solo.

42
Sociedade de Ciéncias Agrérias de Portugal — Rua da Junqueira, 299 — 1300-338 Lisboa Email: secretariado@scap.pt



N° 5 - agosto 2015

Artigos

Z-Marhifeto
epassaros—

Insetos
predadores

|

ng(ériasx
A \\\

Protozo@rios Qligoquetas
=

Colémbo
predado

* Acaros
predadores

Barbato, 1990

Fig. 5. Esquema representativo da biodiversidade num solo de pastagem bodiversa.

Os fungos existem em todos os solos, em quantidade e diversidade dependendo das espécies
vegetais presentes, das condicdes ambientais e da gestdo do solo, e, a semelhanca dos
exsudatos radiculares, libertam também para o solo produtos extracelulares que sdo agentes
aglutinadores. Desempenham um papel indireto, passivo, na agregac¢do do solo. Emitem hifas,
gue sao microscopicas mas podem alcancar muitos metros de comprimento formando um extenso
micélio. Este micélio, isoladamente ou em conjunto com as raizes, podem envolver as particulas
do solo e manté-las ligadas. Mas esta agregacgéo é temporaria porque as raizes e algumas hifas
vao-se decompondo ao longo do tempo podendo estes agregados ser destruidos. Mas quando as
hifas libertam os produtos extracelulares, aglutinadores, as particulas do solo formam
microagregados (<250 um) muito estaveis no solo. Este é o papel ativo e direto do fungo do solo
na agregacao.

Dentre a diversidade de fungos no solo existem uns, os fungos micorrizicos, que formam
associacfes simbidticas semelhantes as rizobianas, infetando também as células corticais de
guase todas as espécies vegetais. As hifas destes fungos libertam para o solo uma glicoproteina
(formada por C e de dificil biodegradacdo) designada por glomalina. E uma espécie de cola que
vai ligar as particulas do solo contribuindo para a microagregagédo. A ligagdo de dois ou mais
microagregados constitui os macroagregados (>250 ym) que s&o as unidades estruturais do solo.
O grau de estabilizacdo dos macroagregados € um indicador da resisténcia do solo a erosao (Fig.
6).

Fig. 6. Aspeto dum solo bem estruturado, resistente a erosao.

Nos solos férteis das pastagens biodiversas, onde abundam as minhocas (ex., pastagem da
Herdade dos Esquerdos, em Vaiamonte, com mais de 30 anos, e pastagem com mais de 12 anos
na Herdade do Olival, em Estremoz), também estas contribuem para a agregagédo do solo. Ao
abrirem os bioporos, ingerem as particulas de solo que depois libertam para o exterior através dos
dejetos que mais ndo sao do que complexos argilo-himicos, muito estaveis, os microagregados.
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