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Resumo

Em Floresta Urbana, o inventario e a avaliacdo fitossanitaria e das situacdes de risco sdo
essenciais para salvaguarda e gestdo do patrimonio arboreo, contribuindo para o
conhecimento da condicao das &rvores e para a escolha das intervencGes a implementar.
Estes estudos sdo geralmente demorados, exigindo analises cuidadas nos levantamentos
de campo e acréscimo de tempo no registo dos dados em gabinete. Para diminuir o tempo
de registo da informacdo em campo e gabinete, foi desenvolvida a aplicagdo movel
IDTree, baseada na plataforma AppSheet® (www.appsheet.com). Esta foi usada na
avaliacdo individual de 24.360 arvores dos parques do Porto. A aplicacdo IDTree facilita
o registo digital das variaveis dendrométricas e fitossanitarias das arvores, o registo

fotogréfico do seu estado global ou de condigdes particulares, o registo georreferenciado
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das suas localizacdes, e a leitura de informacdo associada a codigos do tipo QR-Code. A
IDTree € um recurso tecnologico atil nos levantamentos de campo de inventarios
florestais em meios urbanos, reduzindo o tempo despendido com a transcri¢do de dados
registados em suporte de papel para um suporte digital e contribuindo para uma melhor
sistematizacdo dos dados recolhidos, facilitando a sua edi¢do no decorrer dos trabalhos

de campo e sua analise em gabinete.

Palavras-chave: Floresta Urbana, inventéario, fitossanidade, registo digital, IDTree

Abstract

In Urban Forestry, the inventory and assessment of the phytosanitary status and risk
situations of plants are essential on management, contributing to the knowledge of tree
conditions and to the choice of interventions to be performed. These studies are usually
time-consuming because they require careful analysis of field data and additional time for
registration in a digital format. In order to reduce the time taken to register the field data
a mobile application based on the AppSheet® platform (www.appsheet.com) was
developed. This application was used in the evaluation of 24.360 single trees carried out
in the Oporto city parks. The IDTree application allows the digital registration of the
dendrometric and phytosanitary variables of trees, the registration of photographic
records of the overall state or particular conditions of trees, and their georeferentiation,
being able to read information from QR-Code tags. The IDTree is a valuable resource in
fieldwork of urban forestry studies, allowing to substantially reduce the time spent with
the transcription of data from paper record to a digital medium. It also contributes to the
best systematization of data, facilitating their editing process during fieldworks and its

further analysis.
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INTRODUCAO

Nos inventarios em Floresta Urbana, o registo individual dos diagndsticos, ou das

intervencdes fitossanitarias, ndo €, geralmente, sistematizado (Martins, 2015). Ainda,

segundo 0 mesmo autor, a falta de informacdo organizada de forma sistematica deve-se a

dificuldade de atualizar grande quantidade de dados que demoram a ser transpostos para

um formato editavel que possibilite gerar relatérios Gteis.

A aplicacdo IDTree, desenvolvida sobre a plataforma AppSheet® (www.appsheet.com),

foi concebida para o registo dos parametros quantitativos e qualitativos a avaliar nas

arvores dos parques geridos pela Camara Municipal do Porto. Posteriormente aos estudos

realizados nestes parques a aplicacao foi reestruturada por forma a incluir, também, o

registo historico de operacdes de intervengdes cirdrgicas a realizar em arvores localizadas

em espacos verdes urbanos.

Os principais objetivos a alcancar com o desenvolvimento de uma aplicacdo que servisse

de interface para folhas de céalculo armazenadas em nuvem, nas quais pudessem registar-

se diretamente os parametros a avaliar no decurso dos trabalhos de campo dos inventarios
em Floresta Urbana, foram:

a) A reducdo do tempo e dos erros que, normalmente, se encontram associados a
transcricdo do registo dos dados em suporte de papel para o registo dos dados em
suportes digitais;

b) O registo da informacéo, relativa aos diagnésticos e as intervengdes, de forma
continuada, ficando acessivel a todos os intervenientes na gestdo dos espacos verdes;

¢) A melhoria da gestdo do patrimonio arboreo em meios urbanos.
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Para alem disso, procurou-se uma solucao versatil que permitisse uma personalizacao da
interface do utilizador e uma féacil reestruturacdo dos formularios para a edigcdo da base
de dados, com a possibilidade de modificar, retirar ou acrescentar atributos, mesmo numa
fase avancada do inventario.

Com o desenvolvimento da aplicacdo IDTree pretendeu-se, também, que os registos
pudessem ser visualizados e editaveis em simultaneo por varios utilizadores, através de
um navegador de internet ou através de dispositivos méveis (smartphones, iPhones ou

tablets) equipados com o sistema operativo Android ou iOS.

MATERIAIS E METODOS
Os equipamentos e servicos necessarios para o desenvolvimento da aplicacdo IDTree, e
a metodologia de ligacdo entre os dados recolhidos pela aplicacdo e o seu registo em

folhas de calculo, apresentam-se esquematicamente na Figura 1.

App
« AppSheet | \gp [iDTree

Nuvem AppSheet IDTree
armazenamento dos dados sincronizagao dos dados edicdo dos dados

Figura 1 - Ligagdo da aplicacdo IDTree a plataforma AppSheet e servicos de armazenamento de dados.

Equipamentos
Para o registo dos atributos das variaveis a observar nos trabalhos de campo, instalou-se

a aplicacdo IDTree em tablets com recetores internos GPS+Glonass (Samsung T230
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Galaxy Tab 4). Foram, também, usados, no decorrer dos trabalhos de campo,
smartphones pessoais de diversas marcas e modelos de gamas baixa a média, igualmente
equipados com recetores internos GPS+Glonass.

Nos locais com vegetacdo densa ou nos quais ndo era possivel distinguir a implantacéao
das arvores através de imagens de satélite de fornecedores de internet deste tipo de
ferramentas de localizacdo, as arvores foram georreferenciadas com o recurso a um
recetor GNSS Ashtec Spectra MM120, equipado com antena externa Ashtec ASH-660 (L1
GPS+GLONASS).

Os dados resultantes dos inventarios e estudos fitossanitarios realizados e coligidos em
folhas de calculo com a aplicacdo IDTree foram posteriormente analisados no programa

Microsoft Excel ou em programas open-source com as mesmas funcionalidades.

Plataforma de desenvolvimento da aplicagdo IDTree

O numero de plataformas para a criacdo de aplicagdes moveis (e.g. AppSheet, Fulcrum,
KoBoToolbox, Magpi, Open Data Kit, entre muitos outros) e de fornecedores de solucGes
de armazenamento de dados (e.g. Amazon Web Service, FreeSQLdatabase, Google Drive,
Microsoft SQL, Socrata, Smartsheet), tem crescido substancialmente nos ultimos anos.
De igual modo, ha atualmente no mercado uma grande diversidade de aparelhos méveis
(tablets e smartphones) e sistemas operativos (por exemplo Android, Windows Phone,
i0S, Blackberry, Symbian/Nokia) com as carateristicas necessarias para darem resposta
aos requisitos exigidos para o registo e gestdo de dados de inventario e diagndstico em

Floresta Urbana (Quadro 1).
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Quadro 1 - Requisitos dos componentes de um sistema mével para o registo e gestdo de dados de inventario

e diagnostico em Floresta Urbana

Requisitos do sistema mavel

Servidor de dados|Requisitos das aplicacbes moveis

WEb_; . .. |Edicao de dados offline; Requisitos  dos  aparelhos
Aplicagoes moveis; Sincronizagao de dados; moveis

Georreferenciagéo dos Resisténcia:

dados;

Capacidade de memoria;
Duracéo da bateria;
Qualidade do ecra;
Ligacéo internet;

Custo.

Multiplos utilizadores;

Na impossibilidade de testar todas as combinacGes possiveis entre sistemas operativos,
plataformas de desenvolvimento de aplicacGes, e fornecedores de armazenamento de
dados em nuvem, optou-se por testar uma solucdo baseada na plataforma AppSheet, no
sistema operativo Android, e nos servicos de armazenamento de dados fornecidos pela
Google Drive (Figura 2). Esta combinacdo de meios, de entre a multiplicidade de solucdes
possiveis de testar, pareceu-nos ser a mais adequada para dar resposta as exigéncias do

trabalho e com o0 menor custo para a sua implementagao.
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Myapps Myaccount = Sampleapps Support | Morew

IDTree ® Tables Columns Slices User Settings

Q LOCALIZACAO o BB Especies (] BB AvaLiacao
i Info
22 Data o EER INTERVENCAO o B Fotos [+ EFR Toponimia
B ux
2. Behavior EFR Tecnicos
& Security

Stow rclaionships .

B Users
iy Especies ~
Sesictifor help p Show Hide Show All Properties Regenerate

INTERVENCAO ~

Show Hide Show All Properties  C Regenerate

FOTOS ~ LOCALIZACAO google-map

hitps://help.appsheet.com/data/column-structure

Figura 2 - Interface da plataforma AppSheet usada no desenvolvimento da aplicacdo IDTree.

Ligacdo da aplicacdo IDTree a servicos de armazenamento de dados

A aplicacdo IDTree, desenvolvida sobre a plataforma AppSheet, permite uma integracéo
com diversos servicos de armazenamento de dados. De entre 0s servigos de
armazenamento em nuvem que podem associar-se a aplicagdo movel contam-se diversos
servidores dedicados ao processamento de bases de dados alfanuméricos ou de outros
formatos de arquivos digitais (por exemplo, arquivos de imagens), fornecidos por
diversas plataformas, entre as quais se contam os da Google Drive, da Dropbox, da
Smartsheet, da OneDrive, do Office365+, da Box, e de servidores SQL (MySQL,
PostgresSQL e AWS DynamoDB).

A ligacdo da aplicacdo IDTree a folhas de célculo da Google (no formato Google
Spreadsheet, ficheiros com a extenséo .gsheet, ou no formato Excel, ficheiros com a
extensdo .xIs), armazenadas num servidor da Google Drive, permite que os dados
registados pela aplicacdo sejam editados e visualizados por vérios utilizadores em

simultaneo. Também é possivel a integracdo dos dados georreferenciados num Sistema
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de Informacao Geografica (SIG), caso se opte pelo registo total ou parcial dos dados num

servigo baseado em servidores SQL.

Funcionalidades e precos de servi¢os de armazenamento de dados

Google

O plano de pregos dos servigos de armazenamento de dados da Google é atualmente
gratuito para uma conta até 15Gb de armazenamento, sendo este espaco de
armazenamento partilhado entre os servicos Google Drive, Gmail e Google Photos. No
servigo Google Drive todos os ficheiros criados com as aplicacbes Documentos, Folhas
de calculo (ficheiros com a extensdo .gsheet) e Apresentacdes, ndo utilizam o espaco de
armazenamento atribuido pelo servico da Google (Google, 2017a).

Os registos fotograficos, no caso de se optar pelos servicos de armazenamento do Google
Drive, sdo sincronizados para uma pasta de imagens do espaco de armazenamento da
conta Google, podendo ser diretamente visualizados em qualquer programa de
visualizagdo de imagens.

De acordo com as recomendacdes da Google, os ficheiros de tabelas no formato Excel
(extensdo .xlIs) ndao devem exceder as 10.000 linhas, enquanto que para as tabelas
guardadas no formado Spreadsheet (ficheiros nativos da Google com a extenséo .gsheet)
é indicado um limite de dois milhdes de células para o total de tabelas usadas na folha de
calculo (Google, 2017b). A opcéao por este ultimo formato de ficheiros de tabelas, para
além de permitir aumentar o nimero de registos por tabela, tem, ainda, a vantagem de
ndo ocupar espaco de armazenamento da conta.

Caso 0 nimero maximo de linhas de registos das tabelas imposto pelo servico Google

Drive seja um fator limitativo, € possivel contornar-se o problema reestruturando-se a
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aplicacdo de modo a aceder aos dados distribuidos por mais do que uma tabela de origem

de dados.

FreeSQLdatabase

A titulo de exemplo de um fornecedor de servigos SQL, a plataforma FreeSQLdatabase
disponibiliza uma opcéo gratuita para o armazenamento de uma base de dados MySQL
com um espaco de armazenamento maximo de 5Mb. Para um plano anual de uma conta
com acesso a cinco bases de dados e espaco de armazenamento superior a 100Mb, o custo
atual é de 16,82€ (FreeSQLdatabase, 2017).

No caso de se optar, exclusivamente, pelo uso de uma base de dados do tipo MySQL as
fotos sdo guardadas no formato binério, sendo necessério instalar-se num computador um
programa que faca a leitura deste tipo de ficheiros de imagens.

Baseando-se a origem dos dados em servidores SQL o numero de registos de uma tabela
fica limitado as restri¢cbes impostas pelo tamanho dos ficheiros do sistema operativo onde

se encontra alojado o servidor SQL (MySQL, 2017).

Plano de precos da plataforma para o desenvolvimento de aplicagdes moveis AppSheet

A plataforma AppSheet apresenta um Plano de subscricdo gratuito para uso pessoal e para
testes das aplicacOes desenvolvidas, limitado a um utilizador por aplicacdo. Para estes
fins e na condigéo do acesso ser limitado a um unico utilizador, conforme os termos de
uso e definicdo de utilizador deste fornecedor de servicos, tem-se acesso gratuito as
funcbes disponibilizadas nos diferentes planos de subscricdo pagos, cujas principais

carateristicas se sumarizam no Quadro 2 (AppSheet, 2017).
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Quadro 2 - Planos de subscricdo mensal da plataforma AppSheet

Planos de subscricao Standard Premium Pro
Precos mensais por utilizador $1 $5 $10

Carateristicas principais

Formularios para a captura de localizagcbes GPS, de imagens, assinaturas, barras de
codigo, e outras funces.

Visualizacdo dos dados na forma de gréficos, tabelas, mapas, e apresentac@es de imagens.
Uso de formulas logicas, formatacdo condicional, e formuldrios com questBes
ramificadas.

NUmero ilimitado de apps X
Uso das apps offline

Envio de notificacBes automaticas por email

Tabelas privadas

Apps com marca branca para Android/iOS (minimo

10 utilizadores)

X X X X
X X X X

X

Seguranca
Gestdo dos utilizadores da app X X
Rastreio da modificacdo dos dados pelos usuarios X
Adicionar filtros de seguranca as tabelas
Politica de dados sensiveis (PII)

X
X X X X

Servigos de dados

Multiplas fontes de dados

Google Drive X
DropBox X
OneDrive

Box

Smartsheet

OneDrive for Business with Office 365

Salesforce

Cloud Databases:

SQLServer

MySQL

Postgres

AWS DynamoDB

X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo IDTree usada no inventario e estudo fitossanitario das arvores dos parques
da cidade do Porto compreende o registo de 45 atributos (13 quantitativos e 32
qualitativos), a que correspondem 234 variaveis discretas, e 0 registo de imagens,
relativas ao estado fitossanitario de cada arvore.

Com o apoio da aplicacdo IDTree foi avaliada individualmente a condicdo fitossanitaria
de 24.360 arvores localizadas nos parques urbanos geridos pela Camara Municipal do

Porto que se apresentam no Quadro 3.

Quadro 3 - Numero de arvores avaliadas nos parques da cidade do Porto

Parque | Area (ha) | Arvores (n°)
Palécio de Cristal 11,6 2043
Parque da Pasteleira 7,2 1436
Parque da Cidade 76,4 14602
Parque Oriental 8,8 2490
Parque de Sdo Roque 4,2 1197
Parque do Covelo 7,2 2592
Total | 1154 24360

Revista de Ciéncias Agrarias, vol. 41, n. especial, p. ###-###
(Protecéo das Plantas 2017)



Devido ao grande nimero de arvores em estudo, e por forma a obviar a limitacdo do
numero de registos das folhas de célculo imposto pelo servico de armazenamento de
dados Google Drive, optou-se pela criacdo de uma folha de calculo para cada um dos
parques em estudo (Figura 3), com a excecdo do Parque da Cidade, para o qual foi

necessario usar mais do que uma folha de calculo.

& S| & [ [ NV_PARQUESgsheet- X |+ v - = -

& O A& * = L 9 -

docs.google.com 4

INV_PARQUES gsheet e

£) Comentarios

Ficheiro Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Suplementos Ajuda Todas as alteracoes foram guardadas
=, ~ P 100% € % .0 .00 123 Arial 10 B I S i - o .- MH- 352 Mals ~
ESPECIE
v o e [ ; K ﬁ n o] » [a] =i = u
~ , “ Al ~ Al D |

1 AppSheet: |

PARQUE N_ARV| ID_TREE | ZONA | {"Description":"ZONA" "IsRequired DAP = H  HBCP DCP IDADE POSIC 1 POSIC 2
15 Parque Urbano 14 (99911014 1 | “false} 85 66 15 29 1120 Bosque Passagem pedor
16 Parque Urbano 15 99911015 1 50 16 05 1,5 0-10  Bosque
17 Parque Urbano 16 99911016 1 41.1552436, | Quercus robur 16,1 54 2,0 47 21-30 Bosque Passagem pedor
18 Parque Urbano 17 199911017 1 41.1552372, { Quercus robur 393 128 45 11,2 41-50 Bosque Passagem pedor
19 Parque Urbano 18 199911018 1 41.1552487, { Quercus robur 5,0 26 0,0 3.9 11-20  Bosque Muro
20 Parque Urbano 19 199911019 1 41.1552697, { Laurus nobilis 5.0 4.1 1.4 1.9 11-20  Bosque Muro
21 Parque Urbano 20 99911020 1 41.1552659, { Quercus robur 30,2 11,0 39 73 41-50 Bosque Passagem pedor
22 Parque Urbano 21 99 911 021 9 41.1552494, { Ligustrum lucidum 6,3 44 0,5 4,5 11-20 Bosque Talude
23 Parque Urbano 22 99 911 022 1 41.1552682, -;Quercus suber 315 8.0 25 5.1 31-40 Bosque
24 Parque Urbano 23 99 911 023 1 41.1552897, ;Quercus robur 60,7 149 17 10,4 61-70 Bosque Estrada
25 Parque Urbano 24 199911024 1 41.1553131, { Laurus nobilis 291 | 123 23 5,7 31-40 Bosque Estrada
26 Parque Urbano 25 199911025 1 41.1553152, { Laurus nobilis 214 121 25 87 31-40 Bosque Talude
21" Parque Urbano 26 99911026 1 41.1553286, { Quercus suber 804 125 37 89 61-70 Bosque Talude
28 Parque Urbano 27 199911027 1 41.1553329, { Pinus pinaster 31,5 8,5 29 53 51-60 Bosque Talude

+ = Respostas P_COVELO P_S_ROQUE P_ORIENTAL Especies Contar: 70

Figura 3 - Exemplo de folha de célculo da Google Drive usada para o armazenamento dos dados registados
com a aplicacao IDTree [DAP - Diametro a altura do peito (1,3 m) (cm); H - Altura da arvore (m); HBCP
- Altura da base da copa (m); DCP - Diametro médio da copa (m); IDADE - Classes de 10 anos; POSIC_1
- Tipologia do local onde se insere a arvore; POSIC_2 — Estruturas construidas na envolvente da arvore;

entre outros atributos que ndo se encontram visiveis na figura].

Edicéo dos dados
A aplicacdo IDTree permite adicionar novos registos georreferenciados através do recetor
GPS interno dos aparelhos moveis que suportam a aplicagdo, podendo-se alterar,

adicionar, copiar ou eliminar registos existentes (Figura 4). Estas opera¢des podem,
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também, ser realizadas diretamente nas folhas de calculo usadas pela aplicacdo, acedidas

através de um computador pessoal.

Figura 4 - Formuldrios de georreferenciacdo e de diagndstico da aplicacdo IDTree.

Gestao dos registos fotograficos

Os registos fotograficos foram armazenados na conta da aplicacéo IDTree associada aos
servigos Google Drive (Figura 5).

A plataforma AppSheet permite escolher varios modos de resolucdo para captura de
imagem (baixa 200 px, por defeito 600 px, média 800 px, alta 1600 px, e tamanho original
da imagem). Na aplicagéo IDTree optou-se pela resolucdo de 800 px, tentando-se, assim,
estabelecer um compromisso entre a qualidade da fotografia, o espaco de armazenamento
ocupado e a largura de banda necesséria para a sincronizagdo dos registos fotogréficos.
N&o obstante o grande nimero de imagens fotogréficas registadas com a aplicacdo no
decorrer dos trabalhos de campo nos parques do Porto (cerca de 4000 registos), foram

necessarios apenas cerca de 2Gbdo total de 15Gb de espaco de armazenamento
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disponibilizado pelo plano gratuito do servigo de armazenamento de dados do Google

Drive.

Figura 5 - Formulario para edicéo dos registos fotogréaficos da aplicagdo IDTree.

Volume e velocidade de processamento dos dados pela aplicacdo IDTree

No decorrer dos trabalhos de campo verificou-se que a aplicacdo respondia
satisfatoriamente, na generalidade dos diferentes modelos de tablets e smartphones
usados, até a um volume aproximado de 3000 registos por tabela de origem dos dados,
valor a partir do qual se comecava a sentir alguma lentiddo no tempo de edicdo e
sincronizagao dos dados.

Seria Gtil determinar se a resposta dos equipamentos maéveis relativamente a quantidade
de registos das tabelas de dados e condicionada pela capacidade de processamento dos
aparelhos, pela plataforma de desenvolvimento da aplicacéo, pelo fornecedor e tipo de
plano de armazenamento de dados subscrito, ou pelo formato dos ficheiros das tabelas de

dados.
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Custo de desenvolvimento da aplicacdo IDTree

O custo de desenvolvimento da aplicacdo IDTree na plataforma AppSheet prendeu-se,
essencialmente, com o tempo dispensado para a estruturacao dos formularios e da base
de dados. A solucéo de desenvolvimento disponibilizada pela plataforma AppSheet exige
conhecimentos para a estruturacdo da base de dados. Mesmo assim, a estruturacdo dos
formularios e interfaces gréficas da aplicacdo é um processo intuitivo, do tipo «o que se

Vé é 0 que se obtém» (What You See Is What You Get).

CONCLUSOES

O recurso a aplicacdo movel IDTree para o inventario e avaliacdo fitossanitaria de arvores
localizadas em espacos verdes urbanos revelou-se como uma ferramenta de grande
utilidade para a aquisi¢do de dados de uma forma simples e expedita, permitindo o registo
imediato e sistematico dos dados em formato digital, passando estes a ser facilmente
editaveis em campo ou no gabinete e com um baixo custo economico associado.

A possibilidade de modificar, retirar ou acrescentar atributos, mesmo numa fase avangada
do inventario, € uma grande vantagem da aplicacdo IDTree. I1sso permite 0s ajustamentos
da metodologia que s&o por vezes necessarios nos trabalhos de campo.

A aplicacdo pode ser usada com os dispositivos moveis desligados da internet o que
contribui, muito, para a sua versatilidade, permitindo a realizacdo de trabalhos em zonas
sem cobertura de rede movel e uma maior duragdo do tempo das baterias.
Simultaneamente, é uma solucdo que possibilita a integracdo com diversos servigos de
armazenamento de dados, tais como 0s do Google Drive ou de servidores SQL, podendo-
se usar dados com origem em diferentes tabelas de folhas de calculo e criar relacGes entre

diferentes tabelas ou variaveis.
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A diversidade de formato de dados suportados permite a sua integragdo em sistemas de
informacdo com complexidades variaveis, designadamente diferentes programas de SIG
ou de Bases de Dados, usados pelos diferentes servicos municipais ou demais entidades
responsaveis pela gestdo do patriménio arbéreo.

Ao simplificar o processo de visualizacdo dos dados de folha de calculo, agrupando-os e
apresentando-os de forma estruturada, facilita a sua adogéo e utilizacdo por parte dos
diferentes técnicos que intervém no processo de gestdo dos espacos verdes urbanos, entre
0s quais se contam técnicos e operadores com diferentes niveis de formagéo profissional
(assistentes operacionais responsaveis pela manutencdo geral dos espacos verdes,
arboricultores e técnicos superiores responsaveis pelas tomadas de decisdo com vista a

uma gestdo otimizadas dos espacos verdes municipais).

Agradecimentos

O desenvolvimento da aplicacdo IDTree deveu-se a participagdo dos autores em Bolsas
de Investigagdo financiadas no ambito do protocolo estabelecido no ano de 2016 entre a
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD) e a Camara Municipal do Porto

(CMP).

Referéncias bibliogréaficas

AppSheet (2017) - Pricing. [cit. 2017-12-02]. <https://www.appsheet.com/Pricing>.

FreeSQL database (2017) - Home. [cit. 2017-12-02]. <http://www.freesqldatabase.com/>.

Google (2017a) - Armazenamento do Drive. [cit. 2017-12-02]. <https://drive.google.com/settings/storage>.

Google  (2017b) - Files you can store in  Google Drive [cit. 2017-12-02].
<https://support.google.com/drive/answer/37603?hl=en>.

Martins, L. Pontes (2015) - Metodologia para o inventario das arvores dos parques do Porto. Deliverables

1. UTAD, dez. 37 p.

Revista de Ciéncias Agrarias, vol. 41, n. especial, p. ###-###
(Protecéo das Plantas 2017)



MySQL (2017) - MySQL 5.7 Reference Manual. [cit. 2017-12-02].

<https://dev.mysgl.com/doc/refman/5.7/en/table-size-limit.html>.

Revista de Ciéncias Agrarias, vol. 41, n. especial, p. ###-###
(Protecéo das Plantas 2017)



